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 خليل يحيى دكتور المادة:◄

حل تمارين عنوان المحاضرة:  ◄ملحق للتمارين   :المحاضرة ◄

 *أوجد الحل العام للمعادلات التفاضلية التالية :

1-                 
 الحل :

                  
              

 بالمكاملة :

c+-3x.    =   

 

2- 
  

  
  √  

 الحل :
  

 √ 
    

√      

 نكامل

       
3-       

 الحل :
 

  

  
    

  

  
    

        

 نكامل

            

            

 1معادلات تف اضلية  
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4-          
 الحل :

  

  
       

  

   
      

         
                   

  

 
   

    
  

 
     

 

5-            (    )          
 الحل :

(    )نقسم على       
  

    
    

    

    
      

  (    )    (    )    ( )    

 

6-    
      

     
 

 الحل :

 لدينا المستقيمان:
          
         

  :  نلاحظ أنَّ

 
 

  

 
 متقاطعان    و    إذاً فالمستقيمان   

 ما حل مشترك:نحل جملة معادلتيه (   ) ولإيجاد نقطة التقاطع 
 ( )       نجد:                        من معادلة 

            :             في معادلة  ( )نعوض 
             

            :             ( )في   نعوض قيمة 
 (    ) ومنه فنقطة التقاطع هي:  

 والآن نجري التحويل:
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{
                  
                  

 
 نعوض في المعادلة التفاضلية:

   
 (   )  (   )   

(   )  (   )   
 

    

   
 

م البسط والمقام على   :    نقس ِّ

    
  

 

 

  
 

 

 

                  نفرض:    
 

 
 

 ضلية:نعوض في المعادلة التفا
       

   

   
     

   

   
   

  
  

  
 

        

   
 

        

   
 

 تفاضلية قابلة لفصل المتحولات.. وهي معادلة

 
 

  
 

        

   
 
 

  
   

  

 
 

   

       
     

   
  

 
 

 

 
 

    

       
    

 نكامل الطرفين:
    | |    | |  

 

 
  |       | 

   |
 

 
|    |       |

 

    √        
 

 

 
 √        

 :  نعود فنعوض قيمة 

 
 

 
 √

  

  
  

 

 
   

 ض: حيث لدينا:والآن نعو 
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{
     
     

 

 
 

   
 √

(   ) 

(   ) 
  

(   )

(   )
   

 
7- (     )    (      )      

 الحل :

 نبرهن أنها تامة:ل

 نأخذ:, ل لإيجاد الحل العام يجب إيجاد الدالة 

  (   )  ∫  (   )      ( )  ∫(     )      ( )

 
  

 
       ( )

{
 

  (   )            
  

  
  

 (   )             
  

  
  

 
  

  
 

  

  
   

(   ) , والحل العام من الشكل:  المعادلة التفاضلية تامة الشرط محقق إذاً     
 : نوجد المشتق الجزئي بالنسبة لـ 

  

  
     ( )    

 
  

  
     ( )              ( )        

   ( )   
  

 
      

  (   )  
  

 
      

  

 
      

 المطلوب. وهو الحل العام

 
8-(   )   (       )     

 الحل : 

 :  أننلاحظ 

 
 

 

 
  

 

 
 

 : أنالحل العام نفرض  ولإيجادالمستقيمان متوازيان  أنأي 
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  (   ) 
 نعوض في المعادلة:                      

    (    )(     )    
                         

   
     

     
            (     )  (    )     

 نكامل ثم نوجد الحل العام     ه للفصلمعادلة تفاضلية قابل

 
9-          

 الحل : 

 نأخذ المعادلة بدون طرف ثاني:
         

  

  
      

  

  
        

| |  نكامل         | | 
  | |    | |      

  |
 

 
|      

         

 
      

 : xتابع ل  cنجعل 
   ( )      

     ( )      x: نشتق بالنسبة ل
     ( )      

 نعوض في المعادلة مع طرف ثاني :
  ( )     

      ( )     
      ( )     

     ( )     

      ( )          
 نكامل الطرفين : 

 ( )        
   

 cثم نعوض قيمة 
  (      

  )      
 

01-         (     )     
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 الحل :

          نأخذ المعادلة بدون طرف ثاني : 
λزة : المعادلة الممي

 
                       λ

 
   𝜆

 
   

        الحل العام بدون طرف ثاني : 
   

 المميزة : للمعادلةليست جذر  α   أنالحل الخاص : نلاحظ 
   (    )    

 : أنبالاشتقاق والتعويض بالمعادلة التفاضلية مع طرف ثاني نجد 
A=0 , B = 3 

          
        

        
         

 
11-               (    ) 

 الحل :

             نأخذ المعادلة بدون طرف ثاني :
𝜆     المعادلة المميزة       0                  𝜆   مضاعف 

     ف ثاني الحل العام بدون طر 
        

   
α أنالحل الخاص :نلاحظ   هي جذر للمعادلة المميزة :   

                    
 بالاشتقاق والتعويض بالمعادلة التفاضلية مع طرف ثاني :

  
 

  
                  

 

 
 

          
 

  
    

 

 
    

        
     

      
         

 

  
   

 

 
   

 
 بسمة نصر الله و هالة مصطفى  و علا الدالاتي إعداد:


