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 جبراٌ جبراٌدكتور المادة:  ◄

 تعريف انبياٌعنواٌ المحاضرة :                          : الأولى المحاضرة ◄

اخ الأفضً فٟ اعرىشاف طشق اٌثش٘اْ فٟ اٌش٠اض١                 ذؼذ ٔظش٠ح اٌث١اْ  .... مقدمة

ِٓ اٌرطث١ماخ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ إٌٛاؼٟ اٌؽغات١ح ٚالاظرّاػ١ح ٚاٌؼٍَٛ اٌطث١ؼ١ح  اٌّرمطؼح ، فضلاً ػٓ أْ وص١شاً 

 ٠غرٕذ ئٌٝ ٔرائعٙا 

ؼ١س ظٙشخ فٟ تذا٠ح اٌمشْ اٌصآِ ػشش ، ٠ٚؼٛد اٌفضً ، وّا أْ ٔظش٠ح اٌث١اْ ذؼذ ِٓ اٌؼٍُ اٌؽذ٠س ٔغث١اً 

ألذَ ٚش١مح فٟ ٔظش٠ح اٌث١اْ فٟ ؼ١س لاَ ترمذ٠ُ فٟ ظٙٛس٘ا ئٌٝ ػاٌُ اٌش٠اض١اخ اٌغ٠ٛغشٞ ١ٌٛٔاسد أٌٚش 

ذؼشف تّغأٌح اٌعغٛس اٌغثؼح ٌّذ٠ٕح وٛٔغ عثشٔغ ، ؼ١س ظٙشخ فٟ اٌثذا٠ح ، ٚ٘زٖ اٌٛش١مح       َػاَ 

 ٔظش٠ح اٌث١اْ تٛصفٙا أداج وً الأؼاظٟ ٚالأٌؼاب .

 يان لحل معظم المسائل مه أشهرها الب وظرية  كما استخدمت
:مسأنت انجسور انسبؼت  

 

 

 

 
 وستطيغ انتجوال  في ٌذي انجسور انسبؼت دون أن ومز ػهى انجسز مزتيه ؟؟ٌم 

ػاِاً ٌىٓ دْٚ ظذٜٚ ، فؽاٚي أ٠ٍٚش أْ ٠شعُ ّٔٛرظاً ٌٙزٖ    ؼاٚي اٌؼاٌُ أ٠ٍٚش ؼً ٘زٖ اٌّغأٌح ٌّذج 

 اٌّغأٌح ، فىأد اٌشعّح وا٢ذٟ :

 

 

 

 

 نظرية البيان
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، ٚػثش ػٓ اٌعغٛس تأضلاع           ؼ١س أطٍك ػٍٝ وً ٠اتغح ) ِٕطمح ( اعُ ػمذج ٚسِض ٌٙا 

َُ ضٍؼ١ٓ ، ٚتاٌّصً   ٚإٌّطمح   ٚاصٍح ت١ٓ اٌؼمذ ، ٚتّا أٔٗ ت١ٓ إٌّطمح  ظغشاْ ٠صلاْ ت١ّٕٙا فشََعَ

 ؼ١س ذصً إٌّاطك اٌصلاز تثؼضٙا .  ٚوزٌه الاِش ٌٍّٕطمح   ٚ   ٌٍّٕطمر١ٓ 

 شُ لاَ تٕشش ٘زٖ اٌّغأٌح فٟ اٌصؽف ٚلاي :

 قد دون انمزور ػهى انؼقد أكثز مه مزة ؟؟انتجول ػهى كامم انؼ   ٌم يمكه

 لأٌؼاب ػٍٝ ّٔظ اٌّغأٌح اٌغاتمح ٚظٙش ػٍٝ أشش ٘زٖ اٌّغأٌح اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّغائً ٚا

 ِٚٓ ٘زٖ اٌّغائً .... 

 ؟ أٚ ذىشاس أٞ خظ ِشج آخشٜ دْٚ سفغ اٌمٍُ تخظ ٚاؼذ ً٘ ٠ّىٓ سعُ اٌشىً اٌراٌٟ

:مسأنت الأنوان الأربؼت   

ٟٚ٘ ِٓ اٌّغائً اٌمذ٠ّح فٟ اٌث١اْ ، واْ لذ طشؼٙا اٌطاٌة فش٠ذس٠ه وٛششٞ ػٍٝ اٌؼاٌُ دٞ ِٛسغاْ ػاَ 

 َ  ٚلذ وأد ذٕص ػٍٝ ِا ٠ٍٟ :     

 )) ً٘ صؽ١ػ أْ أٞ خاسطح ٠ّىٓ ذ٠ٍٕٛٙا تأستؼح أٌٛاْ تؽ١س أٞ دٌٚر١ٓ ِرعاٚسذ١ٓ ٌٙا أٌٛاْ ِخرٍفح ؟ ((

ُّؽاِٟ و١ّة ؼلاً ئ٠عات١اً   ٌٍّغأٌح تم١د اٌّغأٌح دْٚ تش٘اْ لشاتح لشْ ٚأوصش ، لذَ اٌ

ََ ػٍٝ ؼٍٗ ، ؼ١س أرخة سئ١غاً ٌلأواد١ّ٠ح اٌش٠اض١ح فٟ ٌٕذْ ، ٌىٓ فٟ ػاَ    َ      ٚلذ وُشّ

 ئً اٌث١اْ ذؼذ ِغأٌح الأٌٛاْ الأستؼح ِٓ أُ٘ ِغاأشثدَ ٘اٚد أْ ئشثاخ و١ّة خاطئ ، وّا  

 ساعح فٟ ذ٠ٍٛٓ اٌث١اْ ٚأٔٛاع ظذ٠ذج فٟ اٌذساعاخ لادخ ئٌٝ دِ  لأٔٙا وأد خطٛج وث١شج، وّا

 بؼض مه تطبيقاث انبيان انحديثت

(1 ٌذساعح آ١ٌح أرشاس اٌف١شٚعاخ ٚغ١ش٘ا. : في مجالاث انطب وانصيدنت 

(2 ؼ١س اعرخذَ فٟ اٌٛسشح اٌع١ٕ١ح ٌٍؽصٛي ػٍٝ ٔرائط أفضً . :في مجال انبيونوجيا  

(3 اٌؽذ٠صح ٌٍؽٛاع١ةؼ١س اعرخذِد فٟ ذص١ُّ ٌٛؼاخ الأَ ٚاٌذاساخ اٌّرىاٍِح  :في مجال انحواسيب  
ٚاٌثشاِط اٌّؼمذج ، ِٕٚٗ فاْ ٚشثىاخ اٌرٛاصً الاظرّاػٟ وّا ذغرخذَ فٟ ذص١ُّ اٌشثىاخ اٌؽاعٛت١ح 

وراتح أٞ تشٔاِط اٌث١اْ لادس ػٍٝ ذّص١ً أٞ ِشىٍح تثغاطح ١ٌذسط اٌّثشِط اٌّشىٍح ترعشد )) ؼ١س لثً 

 شُ ٠ثذأ تا٠عاد ؼً تشِعٟ تاعرخذاَ اٌؽاعٛب .،  ٠عة ٚضغ ذصٛس ٌٗ ((
ذٔاً ٚالأضلاع ٟ٘ طشق ت١ٕٙا . في انؼانم انحقيقي :  ُِ ٚأخ١شاً ٔخرُ ِمذِرٕا ػٓ لذ ذىْٛ ٘زٖ اٌؼمذ  4)

 اٌّمشس ٚأ١ّ٘رٗ تفائذج اٌث١اْ فٟ ِعإٌا ....

ٕاصش ذرىْٛ ِٓ ػمذ ٚأضلاع ، ػادجً ِا ذُّصً  اٌؼمذ ػ اٌث١اْ ٘ٛ ت١ٕح تغ١طح في مجال انزياضياث :  5)
 .اٌّغأٌح ٚذىْٛ الأضلاع ٟ٘ اٌؼلالح ت١ٓ ٘زٖ اٌؼٕاصش 
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، وسنحاول عرضه بشكم يبسط  يعاًفي يقررَا المًتع حيث سنقوو بتغطيت المقرر  أصدقائي أهلاً بكى والآٌ

 وواضح ....آيهين يٍ الله انتوفيق ننا ونكى .

 أساسيتتؼاريف ومفاٌيم 

، ٚاٌصا١ٔح ٟ٘          )   ٘ٛ ػثاسج ػٓ ِعّٛػر١ٓ ، الأٌٚٝ ٟ٘ ِعّٛػح ِٓ اٌؼمذ :تؼزيف انبيان   

 ت١أاً ، ؼ١س أْ :        اٌّشذثح ٔغّٟ اٌصٕائ١ح، ٚ          ِعّٛػح ِٓ الأضلاع 

                                             

 ضٍغ ٠شتظ ت١ٓ ػمذذ١ٓ ِٓ ػمذ اٌث١اْ .ػٍّاً أْ وً 

 مثال نهتوضيح :

 

 

 

                                 
 )) اٌرشذ١ة لا ٠ُٙ ((     أٞ أْ   ٠ّٚىٓ أْ ٠شِض ٌٗ   ِٓ ضٍغ    ئْ 

 ِغرم١ُ أٞ ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ :    ١ٌظ تاٌضشٚسج أْ ٠ىْٛ اٌضٍغ اٌٛاصً ت١ٓ 

 

 
 

 مثال ػه بيان تافً :

     
 

 

                           

  ِّا عثك ٔغرط١غ ذؼش٠ف اٌضٍغ تأٔٗ اٌخظ اٌزٞ ٠صً ت١ٓ سأع١ٓ فٟ اٌث١اْ 
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  .ٟ٘ ِعّٛػح الأضلاع اٌرٟ ذشتظ ت١ٓ ٔفظ اٌؼمذذ١ٓ انبيان انمضاػف ) الأضلاع انمضاػفت (  :

 

 

 
 

  ٟ٘ ػثاسج ػٓ ضٍغ ٠شتظ اٌؼمذج تٕفغٙا .انؼ زوة :

        ذىرة س٠اض١اً : 
 

 

    لاع ِضاػفح .شٜ ٚلا ػٍٝ أضاٌزٞ لا ٠ؽٛٞ ػٍٝ ػُ  ْ٘ٛ اٌث١اانبيان انبسيط :

 

 

 

 
 شٜ ٚأضلاع ِضاػفح ((غ١ش تغ١ظ )) لأٔٗ ٠ؽٛٞ ػٍٝ ػُ    ئْ اٌث١اْ 

 

 

 

 

 
 

8 ٚاٌؼشٚج ٟ٘              9     ح ٟ٘اٌّضاػفالأضلاع           

𝐺𝑠   𝑉 𝐸  

𝑉   𝑣  𝑣  𝑣  𝑣4 𝑣5  

𝐸   𝑒  𝑒  𝑒  𝑒4 𝑒5 𝑒6 𝑒7  



[WWW.SYRIAMATH.NET] 

 

 

3rd year-F.B Group :Syria Math               Facebook_Page : IOM    Maths_WhatsApp : 0997378154           
 

5 

 ميزاث انبيان

 | |  لذسج اٌشؤٚط تؽ١س  | |ٚ    تّشذثح اٌث١اْ ٚٔشِض ٌٙا تــ   ٔذػٛ ػذد سؤٚط اٌث١اْ 

  | |  لذسج الأضلاع تؽ١س  | |ٚ   تؽعّٗ ٚٔشِض ٌٙا تــ   ٔذػٛ ػذد أضلاع اٌث١اْ ٚ
⏟| |ؼ١س ٠مصذ تــ  

ػذد اٌؼمذ

                      | |⏟
ػذد الأضلاع

               

 ػذد الأضلاع   ػذد ػمذ اٌشؤٚط ٚ   تؽ١س        ئراً ٔمٛي ػٓ اٌث١اْ 

 وُ ٘ٛ ػذد الأضلاع ؟   ئرا واْ ٌذ٠ٕا ػذد اٌشؤٚط 

  ٌؽغاب ػذد الأضلاع ٔغرخذَ اٌمأْٛ اٌراٌٟ : 
      

 
 ػذد الأضلاع تذْٚ ذىشاس . 

ػذد الأضلاع       ⏟    
  

      ⏟    
  

      ⏟    
  

    ⏟
    

 

  ٔمظ وُ ٘ٛ ػذد أضلاع اٌث١اْ ؟  ١ٌىٓ ٌذ٠ٕا ت١اْ ِىْٛ ِٓ مثال :

 ػٕذ وً ػمذج دْٚ ذىشاس ٌلأضلاعع ٔمَٛ تؼذّ الأضلا

        أٞ ػذد الأضلاع ٘ٛ 

٠خشض ِٕٙا ضٍؼ١ٓ دْٚ ؼغاب اٌضٍغ     ٠خشض ِٕٙا شلاز أضلاع ٚاٌؼمذج     ػٕذ اٌؼمذج  ِلاؼظح : 

ٍغ ٚاؼذ دْٚ ؼغاب الأضلاع اٌّشرشوح ِغ ٠خشض ِٕٙا ض    ٚػٕذ اٌؼمذج     اٌرٟ ذشرشن ِغ اٌؼمذج 

 . لا ٠ٛظذ ف١ٙا أٞ ضٍغ لأْ ظ١ّغ أضلاػٙا ِشرشوح ِغ اٌؼمذ اٌغاتمح    أِا اٌؼمذج  اٌؼمذ ، 

 تاِىإٔا أْ ٔؽغة الأضلاع ِٓ اٌمأْٛ اٌراٌٟ :
  

      

 
   

4 4   

 
 

 4   

 
   

 زة انسابقت "مثال خارجي نتوضيح انفك" 

   وُ ٘ٛ ػذد الأضلاع ؟      ئرا واْ ٌذ٠ٕا ػذد اٌشؤٚط
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| |       ⏟    
  

      ⏟    
  

      ⏟    
  

      ⏟    
  

      ⏟    
  

      ⏟    
  

 

  | |                 

 وطبق انقاوون انسابق :أو 

  
      

 
   

6 6   

 
 

 6 5 

 
     

تؼزيف درجت ) ػقدة ( انزأس 

 تأٔٗ :  ٚٔؼشف ظٛاس اٌشأط     ١ٌٚىٓ        ١ٌىٓ ٌذ٠ٕا 

                          
     تــ     ف١ٗ ، ٚٔشِض ٌذسظح اٌشأطٌىً سأط ٌٗ ظٛاس ٘ٛ اٌعٛاس اٌّرصً 

  |    |      ِعّٛػح ذغاٚٞ ) دسظح ( لذسج ػذد ػٕاصش اٌعٛاس تؽ١س     ذّصً 

           دسظح اٌشأط 
 أٔٗ صٚظٟ أٚ فشدٞ ؼغة دسظرٗ ) لذسذٗ ( ، ف١ّا ئرا وأد صٚظ١ح أٚ فشد٠ح   ٔمٛي ػٓ 

ٚ٘ٛ تشأط ِٕؼضي   فٕذػٛ    أٞ ضٍغ ِٓ اٌث١اْ   )) أٞ ٌُ ٠إشش ػٍٝ اٌؼمذج        ارا وأد ف

 صٚظٟ ((

 تشأط طشفٟ  )) ٚ٘ٛ فشدٞ ((  ٔذػٛ        أِا ئرا واْ 

   ٌٚذ٠ٕا ِعّٛػح اٌؼمذ   ٚاٌؽعُ   ت١اْ ِٓ اٌّشذثح   ١ٌىٓ : 𝟏 وظزيت 

     {          } 
∑ػٕذئزٍ :          

 
                           

الإثباث :  ػٕذ اٌعّغ ػٍٝ دسظاخ اٌشؤٚط ٔىْٛ لذ ظّؼٕا الأضلاع ِشذ١ٓ .

 

 بمؼىى آخز :

فإٔا ٔعّغ وً ضٍغ  ) دسظاخ اٌشؤٚط(  وً ضٍغ ٠إشش ػٍٝ ػمذذ١ٓ ٚتاٌراٌٟ ػٕذِا ٔعّغ لذساخ اٌؼمذ 

 ِشذ١ٓ ٚتاٌراٌٟ فاْ :

∑      

 

   
    

𝑣𝑖 
𝑣𝑗 
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.  راخ اٌذسظاخ اٌفشد٠حٌشؤٚط صٚظٟ ِٓ اػذد ٠ؽٛٞ ػٍٝ        وً ت١اْ  𝟐 انىظزيت    << >> 

ِعّٛػح اٌشؤٚط اٌضٚظ١ح    ِعّٛػح اٌشؤٚط اٌفشد٠ح ٚ    ٌٕفشض أْ   انبزٌان :  

 اٞ ضٍغ ٠إشش ػٍٝ ػمذذ١ٓ " أٞ :ٚؼغة إٌظش٠ح اٌغاتمح اٌرٟ ذٕص " ػٍٝ أْ 

∑             
∑ُ مغِ َٔ  :ئٌٝ لغ١ّٓ          

∑          
 ∑          

     

 ∑          
    ∑          

  

∑تّا أْ اٌؼذد           
∑ػذد صٚظٟ فاْ    ػذد صٚظٟ ٚوزٌه            

 .٘ٛ ػذد صٚظٟ   

 طشغ ػذد٠ٓ صٚظ١١ٓ ٘ٛ ػذد صٚظٟ ((  ))ذُ اٌّطٍٛب . 

 مىتظم انانبيان 

ئرا وأد دسظح وً سأط ِٓ سؤٚعٗ     تؽ١س   أٔٗ ت١اْ ِٕرظُ ِٓ اٌذسظح   ٔمٛي ػٓ اٌث١اْ 

        ؼ١س :     ذغاٚٞ 

 أمثهت ػه انبياواث انمىتظمت :
 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

عدد   𝐺إن البٌان 

𝑝رؤوسه     

  منتظم من الدرجة 
 

عدد   𝐺إن البٌان 

𝑝رؤوسه     

  منتظم من الدرجة 

" كل رأس ٌخرج 

 منه ضلع "
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   ؟؟  وعدد رؤوسه   هل يوجد بيان منتظم من الدرجة سؤال :

  .(( ذات الدرجة الفردٌة ٌجب أن ٌكون عددها زوجًلا وذلن حسب مبرهنة )) لأن الرؤوس الجواب :

    ودرجته     هو بٌان منتظم رؤوسه فردٌة     السابك إن البٌان

 : الفردٌة  ذات الرؤوس    بٌانال لنأخذمثال .  

 

 

 

 

 

 

 وذلن لأن كل رأس ٌصله ضلعٌن   درجتها           نلاحظ أن كل من الرؤوس 

 أضلاع .  لأنه كل رأس ٌصله   درجتهم   5  4  بٌنما الرأسٌن 

 تفاوت بدرجات الرؤوس . سٌوجد (( حتما    منتظم من الدرجة   )) أي لا ٌوجد بٌان عدد رؤوسه 

وذلن من خلال حساب مجموع درجات الرؤوس     لمعرفة عدد الأضلاع نطبك النظرٌة ملاحظة :  

 .  وتمسٌمهم على 

عدد   𝐺إن البٌان 

𝑝رؤوسه     

  منتظم من الدرجة 

" كل رأس ٌخرج 

 منه ضلعٌن "

عدد   𝐺إن البٌان 

𝑝رؤوسه     

  منتظم من الدرجة 

" كل رأس ٌخرج 

 أضلاع "  منه 



[WWW.SYRIAMATH.NET] 

 

 

3rd year-F.B Group :Syria Math               Facebook_Page : IOM    Maths_WhatsApp : 0997378154           
 

9 

∑   هو   مجموع درجات البٌان       
5
   وعدد الأضلاع هو     

∑      
5
      ⏟          

ؼغة إٌظش٠ح 

   
∑      

 
   

 
      

 لنحسب مجموع الدرجات أولا  

∑      
5
                          4      5      

 :    بالتعوٌض بالعلالة  

  
  

 
    

  يملك على الأقل رأسين لهما نفس الدرجة .    برهن أن كل بيان من المرتبة سؤال آخر :

    بفرض أن كل درجات رؤوس البٌان متباٌنة )) مختلفة مثنى مثنى (( البرهان :

 >أي نفرض جدلا  أنه أي لا ٌوجد عمدتٌن لهما نفس الدرجة < 

ودرجات رؤوس البٌان المرتبة تصاعدٌا  هً   هً المجموعة             ولٌكن : 

                      

  مثنى مثنى فإن درجات الرؤوس هً :إذا أخذنا عمد مختلفة            ولدٌنا :   
جمٌع الرؤوس حتى ٌتصل ب    وهذا تنالض )) لأن الرأس الذي درجته               

 . لا ٌتصل بأي رأس  (( وهذا اٌضا  تنالض لأن الرأس الذي درجته   الرأس الذي درجته 

 تنويه هذه الفقرة لم تعطى لكن الدكتور ذكر البيان الموجه فوجب التنويه عنه ^_^

 إذا ذكر لنا غٌر ذلن . ل بٌان نمصد به البٌان البسٌط إلاعندما نمو

  البيان المُوجههنان نوع آخر من البٌان وهو 

  الأضلاع الموجه هً عبارة عن ألواس وهو بٌان زودت أضلاعهُ باتجاهات ، تعريفه :

⃗ وبذلن ٌصبح الضلع عبارة عن لوس له عمدة بداٌة وعمدة نهاٌة . وٌرمز له   (   ⃗⃗) 

  تستخدم فً تخطٌط الطرق ٌمكن للبٌان أن ٌكون موجها  حتى وإن لم ٌكون بسٌط ، كما أنه
 والمواصلات فً المدن .

  ⃗⃗ ⃗⃗     ⏟
البداٌة

   ⏟
النهاٌة
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 انمتتانيت اندرجيت 

 ندعو المتتالٌة التالٌة :و   {          }     بٌان و   لٌكن 

                       

            متتالٌة درجٌة بحٌث :    

    وجد بٌان  من الأعداد الصحٌحة غٌر سالبة أنها متتالٌة بٌانٌة إذا  نمول عن المتتالٌة تعريف :

 .  ومتتالٌة درجٌة هً 

 

 

 خارجي "مثال "  

  5  4               6  5  4              ,بٌانا  معرفا  كما ٌلً:        لٌكن 

 ومعرف بالجدول التالً :

 6  5  4          
     4                                          

 .   أوجد تمثٌلا  للبٌان   (1

 أوجد الأضلاع المضاعفة والعرُى . (2

 هل البٌان بسٌط ؟ (3

4    نلاحظ أن            

 أضلاع مضاعفة . 4    أي أن 

 هً عروة .   فإن            وبما أن 

 لٌس بسٌط لأنه ٌحوي على أضلاع مضاعفة وعُرى .   ومنه فإن البٌان 

 

 

 انتهت المحاضرة

 فطوم مرعي إعداد : محمد علي فليون **


