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 أحمد هابيل : المادة  دكتور  ◄

   حل تمارين:  عنوان المحاضرة ◄                  الرابعة:  المحاضرة  ◄

 أٌلاً بكم أصدقائً سىدرص فً ٌذي انمحاضزة :  :المحتوى العلمي 

 تمارٌه عه تابع انمسافة َانكزة انمفتُحة َانمتتانٍات . 

: .   حابع مسافت عهى                   فضاء مخسي . أثبج أن          نٍكه  1 تمزٌه◄ 

 انــحــم 

         نىحمك مه انشسوط :      

 , انمٍمت اندوٍا نممادٌس غٍس سانبت هى ممداز غٍس سانب .                    (          1

2       )                                              

وبما أن           فإن     ٌساوي انصفس , وحخما         أو   1>> أي أن أصغس انعددٌه 

 <<    حابع مسافت فإن   

3   )                                                 

لنثبت أن :                              (    4

                                               

                               

              

 َمىً سىمٍش انحانتٍه :

   الحالة الاولى:            إما

                                        

 1تبولوجيا  
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         أو       

                                           

                الحالة الثانية:          و

                     و                           
                                           

                      

:  .  ℝمسافت عهى         √       أثبج أن         2 تمزٌه◄

 انـــحــم 

       ℝ 

1   )       √        

2   )         √                   

3  )       √       √              

4    )                      

لنثبت أن :        √        √      √       

                            إن   

√       √            

*لنثبت أن :        √       √              √        

(  √  √)  √  √2        مه انعلالت       
 
                      

  √   √      √ وجرز انطسفٍه 

*      √        √       √      صحٍحت     ومىه 
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)نلاطلاع(  : فً             ازسم كلا مه انكساث انمفخىحت   :  3 تمزٌه◄

   ℝ             , ℝ          , ℝ          : حٍث

                            ℝ             √       
          

     
                            ℝ                                 

                            ℝ                                 

 انــحـم 

:   ℝ𝟐  𝒅 مه أجم  

 (       )            ℝ                        

 {        ℝ    √                     }                

 {      ℝ    √  
    

      }          ℝ       
     

        

 وهً مجمىعت انثىائٍاث انخً حمع حماما داخم اندائسة 

 انخً مسكزها انمبدأ ووصف لطسها انىاحد )بلا محٍظ(

 

 

 :   ℝ𝟐  𝒅𝟏 مه أجم 

 (       )           ℝ                        

          ℝ                                       
          ℝ                         

 ٌمكه أن وقسمٍا إنى أربع حالات : 

فً انزبع الأَل :                              
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: فً انزبع انثاوً                            

:فً انزبع انثانث                            

فً انزبع انزابع :                             

        ٍم فً انسبع الأول : حمع ححج انمسخم

          فً انسبع انثاوً : حمع ححج انمسخمٍم 

–فً انسبع انثانث : حمع فىق انمسخمٍم          

        فً انسبع انسابع : حمع فىق انمسخمٍم 

 :   ℝ𝟐  𝒅 مه أجم 

 (       )           ℝ                        

          ℝ                                           
          ℝ                             

            

        

 وهً مجمىعت انثىائٍاث انخً كم مه مسمطٍها 

 , وحمع انكسة داخم انمسبع .   و     ٌمع بٍه انعددٌه 

 

 

غٍس مخمازبت و اعطً مثال عه مخخانٍت جزئٍت         أثبج أن انمخخانٍت         ℝ فً   4تمزٌه◄  :

 مىها . 

 انـحــم 

  ℝ  مخمازبت  مه            نىفسض جدلا أن انمخخانٍت 

   𝜀                          𝜀          𝜀 
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 ومٍش انحالات : 

1    )                                       𝜀            

𝒏𝟎 َبفزض   𝒏  عدد فزدي 

                      a     مسفىض  

2  )                                      𝜀              

𝒏𝟎 َبفزض    𝒏 ًسَج 

                       a    مسفىض       

𝜀  و             (  3        

                             

𝒏 َبفزض   𝒏𝟎  فزدي

                        مسخحٍم  

 إذا انمخخانٍت نٍس نها وهاٌت فهً نٍسج مخمازبت وانفسض انجدنً خاطئ . 

 *انمتتانٍة انجشئٍة  : 

   2                                    2   

                     

   
                  

   }إن انمخخانٍت انجزئٍت 
    مهما حكه  {  

أي  
    
   

    

 انتهت المحاضرة 

 هالة مصطفى –آية اليافي  –ناريمان جلو  إعداد:


