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  الحاج خليفة المادة: ريم  ةدكتور ◄

 تعاريفعنوان المحاضرة : ◄    المحاضرة : الثالثة                     ◄

 أهلاً بكم أصدقائي سندزس في هره انمحاضسة :  :المحتوى العلمي 

 .انعناصس انقابهت نهقهب وأمثهت عهيها ومبسهنت نبعض خىاصها .1

 أمثهت .قىاسم انصفس +  -2

))تعسيف((: .مغاٌر للصفر ℛ  حلقة واحدٌة ولٌكن  ℛلتكن  انعناصس انقابهت نهقهب :  

 )لا ٌساوي الصفر ( : 

بحٌث ٌحقق  ℛ  إذا وجد عنصر ولٌكن   ℛأنه قابل للقلب من الٌسار فً  نقىل عن انعنصس  -1 𝒂

 )أي ٌوجد له مقلوب من الٌسار (.      العلاقة 

بحٌث ٌحقق  ℛ  إذا وجد عنصر ولٌكن   ℛأنه قابل للقلب من الٌمٌن فً  نقىل عن انعنصس  -2 𝒂

 وجد له مقلوب من الٌمٌن (.)أي ٌ      العلاقة 

بحٌث  ℛ  إذا وجد عنصر ولٌكن  ℛقابل للقلب ) قلوب( فً  نقىل عن انعنصس  -3 𝒂

          
    نرمز له بالرمز   مقلوب 

 

 أمثلة :

1-  [
  
  

] هم انمصفىفت قابهت نهقهب ؟نيكن ندينا انمصفىفت  ( )   

[
  
  

]  [
   
   

]  [
  
  

]                  [
   
   

]  [
  
  

]  [
  
  

] 

 وبالتالي فهي قلوبة.

تكون ب الحفاظ عمى عناصر القطر الثانوي ونبدل عناصر القطر  𝟐طريقة ايجاد المقموب لممصفوفة من المرتبة 

 الرئيس ونبدل الإشارة .

 𝟓ذاث انمقاس   𝒁نأخر انحهقت -2 

 2 البنى الجبرية  
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هم هره انحهقت قابهت نهقهب ؟  +         *   

 جمٌع العناصر المغاٌرة للصفر قابلة للقلب )وضعنا ضرب لأنها قابلة للقلب ( 

4 3 2 1 0   

0 0 0 0 0 0 

4 3 2 1 0 1 

3 1 4 2 0 2 

2 4 1 3 0 3 

1 2 3 4 0 4 

 قابلة للقلب .. 𝒁𝟓إذاً عناصر 

عنصر مغاٌر للصفر . ℛ  حلقة واحدٌة ولٌكن  ℛلتكن   مبرهنة : 

هو ان ٌكون قابل للقلب من الٌمٌن  ℛعنصراً قابلاً للقلب فً   الشرط اللازم والكافً لٌكون  -1
 ومن الٌسار فً آن واحد .

 فهو وحٌد او مقلوبه وحٌد . ℛقابلاً للقلب فً   إذا كان العنصر  -2
 البرهان

 

وٌكون  ℛ  فٌوجد له مقلوب ولٌكن  ℛعنصراً قابلا للقلب فً   لنفرض أن    (1 لزوم الشرط:
          مغاٌراً للصفر وٌحقق الشرط التالً  

 قابل للقلب من الٌمٌن والٌسار .  هذا ٌدل على أن الشرط محقق أي أن العنصر 

كفاية الشرط:    عندئذٍ ٌوجد عناصر  ℛعنصراً قابلاً للقلب من الٌمٌن والٌسار فً   لنفرض أن  
     سوف نبرهن أن       وَ       مغاٌرة للصفر تحقق الشروط التالٌة 

(   )       ٌمكن أن نكتب أن   قابل للقلب.  إن العنصر           (   ) 

فً  ℛفً   مقلوب للعنصر     ولنفرض أن العنصرٌن  ℛعنصراً قابلاً للقلب فً   بفرض أن  (2

                      هذه الحالة ٌتحقق أن 
    ٌجب أن نبرهن أن 

      (   )   (   )        

 هو وحيد . 𝒂أي أن مقلوب العنصر 
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تعريف : حلقة واحدٌة فإن واحد الحلقة هو عنصر قابل للقلب  . ℛإذا كانت  

 . ( ) بالرمز   ℛنرمز لمجموعة العناصر القابلة للقلب فً 

تشكل زمرة بالنسبة لعملٌة  ℛحلقة واحدٌة إن مجموعة العناصر القابلة للقلب فً  ℛلتكن  مبرهنة :  

  . ℛالضرب فً 

 البرهان

 وذلك بفرض مجموعة والتحقق بأنها غير خالية اولًا ( 4الزمرة ال ) يجب التحقق من شروط 

وبما أن الحلقة واحدٌة وانه الواحد هو عنصر  ℛمجموعة العناصر القابلة للقلب فً  (ℛ) بفرض أن 

∅هذا ٌعنً أن  (ℛ)   قابل للقلب  فإن    (ℛ ) . 

 اذاً   ℛ        اذاً لهما مقلوب حٌث  (ℛ)     لٌكن  -
                                 

 فيكون    )اذا استطعنا أن نوجد مقلوب العنصر  (ℛ)     والأن لنبرهن أن 

        ( ).) 

(   ) (       )   (     )⏟    
 

            

(       ) (   )     (     )⏟    
 

          

𝐚 𝐛ومنه   𝐔 𝓡  . 

 وبالتالً فعملٌة الضرب هً عملٌة داخلٌة .         له مقلوب هو      أي أن العنصر 

(ℛ) عملٌة تجمٌعٌة لأن  (ℛ) وإن  -  ℛ  
 عنصر محاٌد هو واحد الحلقة نفسه .  (ℛ) كما أنه ٌوجد لكل عنصر من المجموعة  -
 ٌوجد مقلوب .  (ℛ) لنبرهن أن لكل عنصر من المجموعة  -

                 ℛ    له مقلوب هو   عندئذٍ العنصر  (ℛ)   لٌكن 

تشكل زمرة بالنسبة لعملٌة   (ℛ) اذاً المجموعة  (ℛ)     مقلوب هو    أي أنه ٌوجد للعنصر 
   الضرب وهو المطلوب .

 نعلم أن فً النظام العددي أي عددٌن جداؤهما  ٌساوي الصفر ٌجب أن ٌكون أحد العددٌن : الصفر قواسم

 مجال الحلقات . ٌساوي الصفر وهذا الكلام غٌر محقق دوماً فً
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 مثهت :أ

 (مغاٌرة للصفر)أي لا تساوي الصفر         ولتكن الاعداد  ( )  حلقة المصفوفات ولتكن  .1

[
  
  

]  [
  
  

]  [
  
  

وبذلك وجدنا أنه فً حال ضرب مصفوفتٌن غٌر صفرٌتٌن  [

 ٌمكن أن تساوي مصفوفة صفرٌة .
 

 ولنأخذ مثلا : +               *   لنأخذ الحلقة  .2

{
     
     

 أحد المضروبٌن لا ٌساوي الصفر ونجد أن الناتج ٌساوي الصفر . 

 

مغاٌر للصفر عندئذٍ : ℛ   حلقة وَ  ℛلٌكن   تعريف :  

  أنه قاسم للصفر من الٌسار فً   نقول عن العنصرℛ  اذا وجد عنصر ولٌكن  ℛ 

      وهو مغاٌر للصفر وتحققت العلاقة 

  أنه قاسم للصفر من الٌمٌن فً   نقول عن العنصرℛ  اذا وجد عنصر ولٌكن  ℛ 

      وهو مغاٌر للصفر بحٌث ٌكون 

  أنه قاسم للصفر فً الحلقة    نقول عن العنصرℛ  ًاذا كان قاسماً من الٌمٌن والٌسار ف
 آن واحد .

 مثهت :أ

نضربهما ببعض ٌعطً حلقة الاعداد الصحٌحة  لا تحوي قواسم للصفر . )لأنه لا ٌوجد عددٌن  -1
 الناتج الصفر إلا اذا كان أحد العددٌن صفر وهذا ٌناقض التعرٌف (.

 تحوي قواسم للصفر . ( )  حلقة المصفوفات  -2

 هم تحىي قىاسم نهصفس ؟-3 +         *   المجموعة  

            

            

            

            

            

            

 

 انحهقت  ⇐
𝟓

 ..لا تحىي قىاسم نهصفس 

احمد ابو التوت–لانا شهاب  –إعداد:هلا همح      نتهت المحاضرةا


