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 علي قبىي دكتىر المادة:  ◄ 

 عنىان المحاضزة :تذكزة +بعض التىسيعاث                          والثانيتالمحاضزة  :الأولى ◄

 الاحتماليت الشهيرة                                                                                                

 بسم الله الرحمن الرحيم

 بانفصم الأولالاحتمالات سنبدأ معكم أصدقائي بمقزر الإحصاء انزياضي وهو تتابع لما بدأنا به في نظزية 

 سىذرص مه خلال ٌذا انمقزر انفصُل انخانٍت :
 انرٕشٚؼاخ الاحرًانٛح انشٓٛسج : -1

 نًرغٛس ػشٕائٙ يُقطغ )يُفصم( -أ    

 نًرغٛس ػشٕائٙ يسرًس )يرصم(-ب   

 . الإحصاء -2

 يعالاخ انصقح . -3

 اخرثاز فسضٛاخ )نٛس يٍ انًؤكد أٌ َأخر ْرا انفصم ( -4

تنويه : سُحراض خلال ْرا انًقسز نعدأل انرٕشٚغ انطثٛؼٙ , سٛرٕدَد , كا٘ , يستغ )ذستٛغ( 
 " ًٌَ مٍمت نلامخحان "           

حذكزة : 

حعزٌف انمخغٍز انعشُائً :

   يٍ       قًٛح حقٛقح     دز اتردائٙ تحٛس َهحق تكم ح        دانح  ْٕ
 )حدز(  ْٕ يعًٕػح ظصئٛح يٍ   أٔ انصٕزج انؼكسٛح لأ٘ يعًٕػح حقٛقٛح يٍ 

ٌىاك وُعٍه نهمخغٍز انعشُائً : 

" أ٘ يعًٕػح قًّٛ يعًٕػح يُرٓٛح أٔ غٛس يُرٓٛح نكُٓا قاتهح    يرغٛس ػشٕائٙ يُقطغ )يُفصم(  1 -

 "          نهؼد 

يسرًس )يرصم( " أ٘ يعًٕػح قًّٛ يعًٕػح غٛس يُرٓٛح ٔغٛس قاتهح نهؼد يرغٛس ػشٕائٙ  2 -

        " 

 الإحصاء الرياضي
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ٌُجذ نكم مخغٍز عشُائً : 

1 إذا كاٌ يسرًس دانت كثافت احخمانٍتإذا كاٌ يُقطغ , أٔ          دانت احخمال -

 ∫     
  

  
      . 

2 ذا كاٌ يسرًس أٔ يُقطغ()إ حمٍشي دانت حُسٌع حُسٌع احخمانٍت -

             

{
 

 ∑       
     

 يُقطغ      

∫      
 

  

يسرًس             

 

3 : حُقع َحباٌه َاوحزاف معٍاري خاص بً -

      

{
 
 

 
 ∑          

     

 يُقطغ      

∫   
 
   

  

  

يسرًس             

 

                        

𝜎
 

 √     

 انرٕقغ انسٚاضٙ       حٛس : 

 انرثاٍٚ     ٔ        

       ٔ𝜎
 
 الاَحساف انًؼٛاز٘  

4 : دانت مُنذة نهعشَو -

             

{
 
 

 
 ∑           

     

 يُقطغ      

∫         
  

  

يسرًس             

 

5 . دانت ممٍشة مخعهقت بً -

 والآن ننبدأ بمقزرنا لهذا انفصم ...
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 ىقطعت مسٌعاث الاحخمانٍت انبعض انخُ

:  حُسٌع بزوُنً -1

 احدٖ انُرٛعرٍٛ َعاحا ٔالأخسٖ فشلا ., َسًٙ  ذعستح تسَٕنٛحَسًٙ كم ذعستح نٓا َرٛعراٌ فقط 

 )يٍ انًًكٍ أٌ َضغ انفشم َعاغ ٔانُعاغ فشم ٔٚكٌٕ ذنك تحسة انرعستح(

 "انحدز انًرًى نهُعاغ"         ٔاحرًال انفشم     لاحرًال انُعاغ  وزمش

 . َسٍط انخجزبت انبزوُنٍت     وسمًحٛس 

( : 1مثال )

نٓا َرٛعراٌ إيا انصٕزج )َعاغ( أٔ انكراتح )فشم( ٔٔسٛط ستح تسَٕنٛح ذعستح إنقاء قطؼح َقٕد يرصَح ْٙ ذع

  )ْرِ انرعستح ْٕ 
 

 
)   

 ( :2مثال )

ٔفشلا خلاف ذنك فُكٌٕ     إذا انقُٛا حعس٘ َسد ٔسًُٛا َرٛعح انرعستح َعاحا إذا كاٌ يعًٕع انٕظٍٓٛ 

  )أياو ذعستح تسَٕنٛح ٔسٛطٓا 
 

  
  )ٔٚكٌٕ انحدز انًرًى  (

  

  
) . 

 حعزٌف :

 (        )َٔسيص نرنك ب     أٌ نّ ذٕشٚؼا تسَٕنٛا تٕسٛط     َقٕل ػٍ يرغٛس ػشٕائٙ يُقطغ 

 ٔسٛط تسَٕنٙ     حٛس : 

 ذقسأ ٚرثغ .    ٔ         

 إذا كاَد نّ دانح انكصافح الاحرًانٛح انرانٛح :

                           
 أ٘ أٌ نّ ظدٔل انرٕشٚغ الاحرًانٙ انرانٙ :

 

             يط

                    

 

تنويه : ٕٚظد دزظاخ ػهّٛ فٙ الايرحاٌ .    ٚعة كراتح قٛى انٕسٛط  

 ممٍشاث ٌذا انخُسٌع :

انخُقع َانخباٌه :  -1
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     ∑       

 

 

      ∑          

   

   

 

                          
            

      ∑         

   

   

 

                 

           (    )
 

 

           
                            

 𝜎  √     √    

 انرٕقغ انسٚاضٙ       حٌث : 

 انرثاٍٚ     ٔ        

       ٔ𝜎
 
 الاَحساف انًؼٛاز٘  

انذانت انمُنذة نهعشَو :  -2

 .. حعطى بانعلاقت انخانٍت

             ∑   

 

       

       ∑    

 

   

         

                         
                      

 :      أصبح بإمكاننا الآن إٌجاد طرٌقة أخرى لحساب التوقع والتباٌن باستخدام الدالة المولدة للعزوم 
 وجدنا أن :

            

 (     )
 

 
     

      (     )
 

 
|
   

    |      
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     |       |      

            (    )
 

 

                      

مثال  : 

المتغٌر الدال     نجد أن     مً حجري النرد وظهور رقمٌن مجموعهما بالعودة إلى المثال السابق لر

 ٌتبع التوزٌع البرنولً وله جدول التوزٌع    على ظهور المجموع 

             يط

   

  
 

  

  
 

             

 

 دالة الكثافة :    وبالتالً ل 

                             

       (
 

  
)

 

 (
  

  
)
   

                 

       :      التوقع الرٌاضً  ومنه ٌكون
 

  
 

         والتباٌن : 
       

     
 

  

     
 

      وبالتالً ٌكون : 
  

  
 

 

  
    

:انخُسٌع انحذاوً )انثىائً(   -2

وكانت هذه       مرة حٌث     احتمال النجاح عدد     إذا كررنا تجربة برنولٌة وسٌطها 
 التكرارات مستقلة عن بعضها عندئذ :

 " Binomielالذي ٌمثل عدد مرات النجاح التوزٌع الحدانً )الثنائً( "    فإن ل 

حعزٌف : 

 لذلك ب  ونرمز    و     حدانٌا بوسٌطٌن , أن له توزٌعا     نقول عن المتغٌر العشوائً المنقطع 

              

 احتمال النجاح    حٌث : 

 عدد مرات تكرار التجربة البرنولٌة     و       

تنويه "      " ٌجب الحفاظ على الترتٌب فً كتابة  
 : إذا كانت له دالة الكثافة الاحتمالية التالية
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      (
 

 
)                           

 جدول التوزٌع الاحتمالً :    أي أن ل 

       .……   .……   مج

     ……. (
 

 
)          ……. (

 

 
)                  

 

ملاحظة : 

∑     

 

 ∑ (
 

 
)         

 

   

             

 وذلك حسب منشور ثنائي حد نيوتن :

       ∑ (
 

 
)         

 

   

 

 ممٍشاث انخُسٌع انحذاوً :

انذانت انمُنذة نهعشَو :  -1

 وتعطى بالعلاقة   

             ∑   

 

       

       ∑    

 

   

 (
 

 
)          

       ∑ (
 

 
)

 

   

                      

 

 ْٙ ػدد يساخ انركساز .    ٔذنك حسة يُشٕز شُائٙ حد َٕٛذٍ . ٔ 

انخُقع انزٌاضً َانخباٌه :  -2

 ٔل نهدانح انًٕندج نهؼصٔو ٚؼطٗ انرٕقغ انسٚاضٙ تانؼلاقح انرانٛح ,ْٔٙ انًشرق الأ
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    |        
 ٔتانحساب َعد انرثاٍٚ ٚؼطٗ تانؼلاقح انرانٛح :

           
 ٔيُّ ٚكٌٕ الاَحساف انًؼٛاز٘ ْٕ :

σ
 

 √     √      

 مبزٌىت :

فئٌ     يرغٛساخ ػشٕائٛح يسرقهح ٔانرٙ نكم يُٓا انرٕشٚغ انثسَٕنٙ تٕسٛط               إذا كاَد 

∑  انًرغٛس انؼشٕائٙ :    
 
 .    ٔ     نّ انرٕشٚغ انحداَٙ تٕسٛطٍٛ      

انبزٌان :  

 "باسخخذاو انذانت انمُنذة نهعشَو"

 فئٌ اندٔال انًٕندج نهؼصٔو نٓا انشكم     انرٕشٚغ انثسَٕنٙ تٕسٛط               تًا أٌ ل 

   
          
يسرقهح ػٍ تؼضٓا انثؼض            ٔحسة يثسُْح )فٙ يقسز َظسٚح الاحرًالاخ( تًا أٌ انًرغٛساخ 

 فئٌ :  

       ∑   
 
   

    ∏   
   

 

   

 

       ∏       

 

   

          

 .    ٔ     وهً دالة مولدة لعزوم متغٌر عشوائً حدانً بوسٌطٌن 

 ملاحظة :
    يرغٛس ػشٕائٙ تسَٕنٙ ٔسٛطٓا     ْٕ يعًٕع ل     ٔ     كل متغٌر عشوائً حدانً وسٌطاه 

 ومستقلة عن بعضها .

: حذكزة 

  الشرطحققج يسرقهح ػٍ تؼضٓا انثؼض إذا               تكون المتغٌرات 

 "مرة   nجداء الحد بنفسه "
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            ∏   

    

 

   

 

                       

حمزٌه : 

مرات ورمزنا ب     إذا صوب الرامً نحو الهدف ف      إذا كان احتمال أن ٌصٌب رام الهدف هو 

 والمطلوب :لعدد مرات إصابة الهدف ,     

 اكتب دالة احتمال المتغٌر العشوائً . -1

 احسب احتمال إصابة الهدف مرة واحدة فقط . -2

 احسب احتمال إصابة الهدف مرة واحدة على الأكثر. -3

 . احسب احتمال إصابة الهدف مرتٌن على الأقل -4

 احسب احتمال إصابة الهدف . -5

 احسب القٌمة المتوقعة لإصابة الهدف و الانحراف المعٌاري . -6

 :الحل

هو تجربة برنولٌة )إصابة ,عدم إصابة( وسٌطها )احتمال النجاح الإصابة إن التسدٌد نحو الهدف  -1

 بشكل مستقل .      ( وهً مكررة        

              انً )الثنائً( بوسٌطٌن التوزٌع الد    وبالتالً ٌكون ل 

 ( لها الشكل :الاحتمال)فتكون دالة الكثافة 

      (
 

 
)                           

       (
 

 
)                                   

 الحدث المتمم .                  حٌث : 
 قانون بالطلب الأول نجد :بالتعوٌض بال -2

             (
 

 
)                       

 اما أصاب مرة أو عدم الإصابة  -3

                   

       (
 

 
)                (

 

 
)                
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 وهو احتمال الإصابة مرتٌن على الأقل       نرٌد حساب  -4

          للسهولة نحسب الحدث 

                

                          

                          
 احتمال إصابة الهدف  -5

                

                 

                          
 ال بالاحتمال شبه الأكٌد )لأنه ٌقترب كثٌرا من الواحد(وٌسمى مثل هذا الاحتم

 القٌمة المتوقعة هً : -6

                    
 ولدٌنا التباٌن ٌعطى بالعلاقة :

                             
 ومنه ٌكون الانحراف المعٌاري :

𝜎
 

 √     √        
 انتهت المحاضرة

 

 

 ثم يرضيك الله كأنك لم تحزن يوما 


