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 :الأولى المحاضرة◄     ملك ماردينيالمادة:دكتورة  ◄

 حل المعادلة بطريقة النشر بشكل سلاسل قوىعنوان المحاضرة : ◄

  :المحتوى العلمي 

 اىمعادلاث اىخفاضييت اىخطيت مه اىمشحبت اىثاويت وبأمثاه مخغيشة.-1

 .   دساست وىع وقطت اىلاوهايت ./اىىقطت اىعاديت واىىقطت اىشارة.-2

 أمثيت ىبعض الأفناس اىمزمىسة مسبقاً.-4

 اىمعادىت اىخفاضييت اىخطيت مه اىمشحبت اىثاويت وبأمثاه مخغيشة

 اىىحى اىخاىي: ينىن شنيها عيى

                   
 :  عهً شكم سلاسم قىي ل     يمكه انخعبير عه انحم انعاو نهمعادنت انخفاضهيت  -

 هي كم مخسهسهت مه انشكم:   مخسهسهت انقىي حىل 

∑         
     

 

   

 

مركز    عىامم )أمثال( مخسهسهت انقىي ،أما    ، وحسمً        ت انقىي لوحسمً مخسهسه

 انمخسهسهت.

 متى تكون هذه المتسمسمة متقاربة ومتى تكون متباعدة ؟؟! -

 حنىن هزي اىمخسيسيت مخقاسبت إرا ماوج اىىهايت:

   
   

∑         
 

 

   

     

 ومحدودة وحسمً هري انىهايت في حال وجدث )مجمىع مخسهسهت انقىي(.مىجىدة 

 إن انمخسهسهت مخباعدة. وقىلغيش مىجىدة إذا كاوج انىهايت أما 

  2معادلات تف اضلية  



[WWW.SYRIAMATH.NET] 

 

 

 Maths_WhatsApp : 0991921144          Facebook_Page : IOM           F.B Group : Syria math-2nd year 
 

2 

:    إذا كاوج مىجىدة ومحدودة عىد انىقطت   أوها دانت ححهيهيت عىد        وقىل عه اندانت 1حعشيف 

 . }فً الدالة لنرى فٌما إذا كانت موجودة ومحدودة أم لا   قٌمة وعىض  { 

.   ححهيهيت عىد انىقطت      إذا كاوج اندانت         نهدانتوقطت عاديت    وسمي انىقطت 2حعشيف   : 

 مثاه: لنأخذ المعادلة:

             

 .     عند النقطة 

 الحل:

        

 نقطة عادٌة.     موجودة ومحدودة بالتالً النقطة 

غٌر تحلٌلٌة عند      إذا كانت الدالة         للدالةنقطة شاذة    نسمً النقطة 3حعشيف   :  

 .  النقطة 

 مثاه:

     
 

   
 

 اىحو:

     
 

   
 

     هً نقطة شاذة لأن      جمٌع النقاط عادٌة ماعدا النقطة 
 

 
غٌر محدودة وغٌر      

 موجودة.

 :     نقطة عادٌة لكل من    إذا كانت     للمعادلة التفاضلٌة نقطة عادٌة    نسمً النقطة 4حعشيف 

 معاً.

.  أو   نقطة شاذة ل    إذا كانت     للمعادلة التفاضلٌة نقطة شاذة    نسمً النقطة 5حعشيف   :  
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 مثاه:

      
 

 ⏟
 

      
 

   ⏟  
 

      

 الحل

 جميع النقاط هي نقاط عادية باستثناء النقاط:

 .  هً نقطة شاذة ل      ,   هً نقطة شاذة بالنسبة ل       

                   

 الحل

 . }هً توابع صحٌحة فلا ٌوجد لها نقاط شاذة    بما أن {جمٌع النقاط هً نقاط عادٌة 

 

 : 𝟏 اىعاديت واىشارة ىيمعادىت اىخفاضييت     وقطت اىلاوهايت 

 هو هي عاديت أً شارة؟؟!    دساست وىع وقطت اه 

 للمعادلة التفاضلٌة الخطٌة من المرتبة الثانٌة بأمثال متغٌرة نجري التحوٌل:    لتحدٌد نوع نقطة ال 

  
 

 
 

      
    

  
 

    

    
  (

 

 
)
 

     

  لنوجد 
     

  بدلالة   
     

  : 

  
  

    

    
 

    

    
 
    

    ⏟      
قانون الاشتقاق الضمنً
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  والآن نعوض كلاً من 
     

 :    فً المعادلة التفاضلٌة   

  
              

     
         

           
          

     
               

         

  نقسم على أمثال 
   : 

  
   

       

  
   

  
 

  
          

 .  بدلاً من   بعد إجراء التحوٌل أصبحت توابع ل     ولا ننسى أن 

   
 

 

   
هنا     وبعد التحوٌل بتنا ندرس النقطة     ونحن ندرس نوع النقطة       ⇒ ولكن:

 يصبح لدينا:

 .    هً نقطة عادٌة للمعادلة     نقطة عادٌة للمعادلة )*( فإن     إذا كانت  -1

 .    هً نقطة شاذة للمعادلة     نقطة شاذة للمعادلة )*( فإن     إذا كانت  -2

 

 

 

..!!حشيذ هذفل, إصشاسك, صبشك, قىة ايماول بالله, ثقخل في قذساحل, ميها أدواث ىخصبح ما         

 

 

 

 المحاضرة انتهت

إعداد:  بسمة نصرالله ورهف النقشي ودعاء الرحيل


