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 ملك ماردينيالمادة: دكتورة  ◄

 معادلة لوجندر عنوان المحاضرة :◄                      رابعة:ال المحاضرة◄   

  :المحتوى العلمي 

 حم يثانيٍ أحدهًا يعادنة نىجُدر. -1

 يلاحظاخ ْايح. -2

يٍ انقٕج انخايسح   أٔجذ انحم انؼاو نهًؼادنح انرفاظهٛح انرانٛح ػهٗ شكم سهسهح قٕٖ فٙ  : 𝟏تًزيٍ   

 :     تجٕاس انُقطح 

(    )              ( ) 

 انحم

    
  

     
   

 

    
    

نلاحظ أن .( )ْٙ َقطح ػادٚح نهًؼادنح انرفاظهٛح       

 َبحث عٍ انحم انعاو يٍ انشكم:

𝒚   𝒄𝒏𝒙
𝒏

∞

𝒏=𝟎
 

           
∞

 = 
             (   )      

∞

 = 
 

 : ( )فٙ انًؼادنح            َؼٕض كلاً يٍ 

(    )              

                    

    (   )      
∞

 = 
   (   )      

∞

 = 
           

∞

 = 
        

∞

 = 
   

  2معادلات تف اضلية  
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  (   )    
∞

 = ⏟            
 

   (   )      
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 = ⏟              
 

        
∞

 = ⏟        
 

 

        
∞
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 نوحد القوى:

 (   )ب   َثذل كم  ( )فٙ انًرسهسهح 
 (   )ب   َثذل كم  ( )فٙ انًرسهسهح 

  (   )    
∞

 = 
  (   )(   )     

 
∞

 = 
        

∞

 = 
 

       
 

∞

 = 
   

 نوحد الحدود الدنيا:

  (   )    
∞

 = 
           (   )(   )     

 
∞

 = 
      

        
∞

 = 
           

 
∞

 = 
   

                    [ (   )   (   )(   )              ] 
   

∞

 = 
 

                    [ (   )   (   )(   )         ] 
   

∞

 = 
 

 وبالمطابقة نجد:

انحذ          انثاتد       

𝒙                   أيثال    
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أيثال 𝒙𝒏( انؼلاقح انركشاسٚح)      (   )   (   )(   )             

      
 (   )       

(   )(   )
      

𝒏تبدأ يٍ  𝒏َأخذ قيى   𝟐 : 

       
      

  
 

 ( )    

  
 

  

  
    

  

  
   

      
      

  
 

 

 
   

 

 
(
  

 
 

  

 
)    

   

 
 

  

 
   

 انحم انعاو:والآٌ َعىض الأيثال في شكم 

       
∞

 = 
           

     
     

     
    

           (
  

 
 

  

 
)    

  

  
   (

   

 
 

  

 
)      

    (  
  

 
 

  

 
  )

⏟            
حم خاص أٔل

   (  
  

 
 

  

  
 

   

 
  )

⏟                
حم خاص ثاَٙ

 

   �� ٔتانرانٙ انحم انؼاو ْٕ ذشكٛة خطٙ نهحهٍٛ انخاصٍٛ...

 : 𝟐 تًزيٍ

 :     أٔجذ انحم انؼاو نهًؼادنح انرفاظهٛح انرانٛح فٙ جٕاس انُقطح 

(    )          (   )    ( ) 
 انحم

  .  يٍ انًشذثح يعادنة نىجُدرذأخز شكم  ( )َلاحظ أٌ انًؼادنح انرفاظهٛح 

 نُرحقق يٍ رنك: ( )َقطح ػادٚح نهًؼادنح انرفاظهٛح       ٌ إ

    
  

    
   

 (   )

    
    

 َقطح ػادٚح.      ٔتانرانٙ ذكٌٕ       جًٛغ انُقاغ ػادٚح تاسرثُاء 
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 حم انعاو يٍ انشكم:َبحث عٍ ان

𝒚   𝒄𝒏𝒙
𝒏

∞

𝒏=𝟎
 

           
∞

 = 
             (   )      

∞

 = 
 

 :           َُٔشش ٔيٍ ثى َؼٕض  ( )َؼٕد نهًؼادنح انرفاظهٛح 

(    )          (   )    

                (   )    

    (   )      
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∞
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∞
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 = ⏟              
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 = ⏟        
 

 

  (   )     
∞

 = ⏟      
 

   

لنوحد القوى : ( )فٙ انًرسهسهح  (   )ب   ٔنزنك َثذل كم  
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∞
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 نوحد الحدود الدنيا:

 :    ثى َكرة انًرسهسهح تذءاً يٍ     َؼٕض  ( ) ( )فٙ انًرسهسهح 

  (   )      
∞

 = ⏟              
 

      (   )(   )     
 

∞

 = ⏟                  
 

        
∞

 = ⏟        
 

 

  (   )    (   )    
 

 

   ⏟        
 

   

ٔتٓزا ٚرى ذٕحٛذ انحذٔد     ثى َكرة انًرسهسهح تذءاً يٍ     َؼٕض  ( ) ( ) ( )فٙ انًرسهسهح 

 انذَٛا:

  (   )      
∞

 = 
           (   )(   )     

 
∞

 = 
      

       
 

 

   

  (   )    (   )     (   )     
∞

 = 
   

                (   )    (   )    

  [ (   )   (   )(   )           (   )  ]    
∞

 = 
 

 بالمطابقة نجد:

انحذ انثاتد          (   )       
 (   ) 

  
     

أيثال               (   )      

      
(   )(   )

  
   

(   )(   )

  
   

أيثال   ( انؼلاقح انركشاسٚح)    

   (   )   (   )(   )           (   )     
  (   )(   )     (   )(     )     
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(   )(   )
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والآٌ َعىض الأيثال في شكم انحم انعاو :  

        
∞

 = 
          

     
    

         
( (   ) )
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( (   )(   )(   )( ))
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     ) 

   (  
(   )(   )

  
    

(   )(   )(   )( )

  
   ) 

 ��ٔتٓزا ٚكٌٕ انحم انؼاو ػثاسج ػٍ ذشكٛة خطٙ نهحهٙ انخاصٍٛ...

 يلاحظات هاية:

فٙ جٕاس  ( )   ( )    ( )     إرا غهة يُا إٚجاد انحم انؼاو نهًؼادنح انرفاظهٛح أولاً:  

 َٔثحث ػٍ حم ػاو يٍ انشكم:       ػُذئزٍ َجش٘ الاَسحاب      انُقطح انؼادٚح 
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∞

 = 
 

 (    )ب   َثذل كم   ٔتإٚجاد انحم انؼاو تذلانح   تذلانح       ٔرنك تؼذ أٌ َكرة كلاً يٍ 

 .     فُحصم ػهٗ انحم انؼاو تجٕاس انُقطح 

ثاَياً: إٌ كم َقطح شارج  نحم انًؼادنح انرفاظهٛح ْٙ َقطح شارج نهًؼادنح انرفاظهٛح ٔنكٍ انؼكس غٛش 

 صحٛح تانعشٔسج.

 ٔنهرٕظٛح سُهجأ نلأيثهح:

         نركٍ  1يثال 
    حم ػاو نهًؼادنح انرفاظهٛح  

 

 
   

 

,َلاحظ أٌ         :

 انًؼادنح انرفاظهٛح. نحمْٙ َقطح شارج نهًؼادنح انرفاظهٛح ٔنكُٓا نٛسد َقطح شارج       

     نركٍ  2يثال 
  

  

    ْٕ حم نهًؼادنح انرفاظهٛح    
 

 
   

 

, َلاحظ         :

 نهًؼادنح انرفاظهٛح.َقطح شارج نهحم ْٔٙ َقطح شارج       

  ًَٛز حانرٍٛ: (    )ػُذيا َُشش تقٕٖ ثانثاً:

أٚعاً, ػُذئزٍ َعشب انحذ انؼاو نهسلاسم تٓزِ انقٕٖ  (    )كثٛشا حذٔد  تقٕٖ      إرا كاٌ   

  ∑   (    )
 ∞

 =  
 ػهٗ انشكم انرانٙ: (    )تقٕٖ      ػُذئزٍ َكرة   كثٛشاخ حذٔد نهقٕٖ      إرا كاٌ   

 ( )       (    )    (    )
    

 ( )       (    )    (    )
    

 تانفك ٔانًطاتقح تٍٛ انطشفٍٛ َحصم ػهٗ الأيثال:

 
 
               ,                  

 . (    )تقٕٖ       ٔتانرؼٕٚط َحصم ػهٗ 

تًا يؼُاِ: أٔجذ انحم انؼاو  { (   )تشكم سلاسم قٕٖ ل  (    )ػثش ػٍ كثٛشاخ انحذٔد   يثال:

 : }    تجٕاس 

( ) َفشض أٌ:   ٔيُّ       

 ( )            (   )    (   ) ⏟    
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          (        )  (      )     

  
      (        )  (      )     

  

 تانًطاتقح َجذ:

أيثال             
أيثال                    

انحذ انثاتد                    
 إرٌ َؼٕض فٙ انُشش فٛكٌٕ:

        (   )  (   )  
رابعاً: لا ًٚكُُا انُشش فٙ جٕاس انُقطح انشارج غٛش انُظايٛح. 

َٕجذ انحم انؼاو نهًؼادنح  (    )لإٚجاد انحم انؼاو نهًؼادنح انرفاظهٛح غٛش انًرجاَسح تقٕٖ   خايساً:

انرفاظهٛح انًرجاَسح انًشافقح َٕٔجذ انحم انخاص نهًؼادنح انرفاظهٛح غٛش انًرجاَسح فٛكٌٕ انحم انؼاو ْٕ 

 يجًٕع انحهٍٛ انؼاو نهًرجاَسح ٔانخاص نغٛش انًرجاَسح.

ٔلإٚجاد انحم انخاص نهًؼادنح انرفاظهٛح غٛش انًرجاَسح َفك يٍ انًرسهسهح انحذٔد انرٙ ْٙ يٍ دسجح كثٛش 

 ثى َطاتق َٕٔجذ الأيثال.  انحذٔد 

 

 

 ا يستحيهة,نكم أيُية يىعد, حتى تهك انتي تبدو وكأَه

 عهى ربك شيء يستحيم..ويا 

 

 

 انتهت المحاضرة 

 إعداد:  دعاء الرحيل  رهف النقشي   بسمة نصرالله 


