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  أحمد هابيل  دكتور المادة: ◄

 عنوان المحاضرة :المتتالية الكوشية والنقطة الداخلية◄    المحاضرة : الخامسة        ◄

 سندزس في هره انمحاضسة :أهلاً بكم أصدقائي  : المحتوى العلمي 

   .انمتتانيت انكىشيت وتقازبها ومبسهناث عنها -
  .تعسيف اننقطت انداخهيت في مجمىعت وانجىاز ننقطت -
 .مبسهناث عن انكسة وانمجمىعت -

حم انتمسين الأخيس من انمحاضسة انسابقت بطسيقت ثانيت : 

 غيس مخقازبت َ اعطي مثال عه مخخانيت جزئيت مىٍا .  {     }أثبج أن انمخخانيت           في  

 انـذــم

  ندينا انمبسهنت :   فإن كم مخخانيت جزئيت مىٍا مخقازبت مه   مخخانيت مخقازبت  مه   {  }إذا كاوج

 َنىأخر مىٍا مخخانياث جزئيت      مخقازبت مه  {     } نىفخسض أن         

                                                           
              

                                                         
                                                 

               

                                                          

 ٌَرا مسخذيم إذا انمخخانيت غيس مخقازبت 

 

:في فضاء متسي انمتتانيت انكىشيت تعسيف  مه  {  }وقُل عه انمخخانيت  , فضاء مخسي      نيكه   

                                : كانإوٍا كُشيت )مخخانيت كُشي( إذا    

 أوً حاو   مخقازبت فىقُل عه       في انفضاء انمخسي  َإذا كاوج كم مخخانيت كُشيت

 

{  }َكاوج  فضاء مخسي      إذا كان     فإن ٌري انمخخانيت كُشيت     مخخانيت مخقازبت مه مبسهنت :

 ( 1بولوجيا )ط
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 البرهان :

 كُشيت يجب أن حذققنخكه انمخخانيت  

                               

                           فإن:          مخقازبت مه  {  } بما أن  
 

 
 

               َ نيكه
 

 
 عىدئرٍ:  

                         
 

 
 

 

 
               

{  }َكاوج  فضاء مخسي      إذا كان   مذدَدة  {  }مخخانيت كُشيت فإن مبرهنة :   

 :البرهان 

 انمخخانيت حكُن مذدَدة إذا أمكه إيجاد كسة مفخُدت حذُي عىاصسٌا (( ((

                                         : فإن كُشيت {  }أن  بما

                                      فىجد أن :    نىأخر مثلاً 

     َنىضع 
   )                  َنديىا   

   )                  

                                           َنىأخر 
(       )                             بانخاني إذا كان  َ           

                        َإذا كان 

                             

{  }بحيث  ونصف قطسها   مسكزها        وجدنا كسة مفتىحت   محدودة {  }اذا         

 

بذيث      إذا َجد   إوٍا وقطت داخهيت في     وقُل عه 𝐴في مجمُعت نىقطت انداخهيت حعسيف ا  : 

   داخم     وندعىه         أَ    بانسمز   َوسمز نمجمُعت انىقاط انداخهيت في           

بذيث وُجد مجمُعت مفخُدت   مجمُعت جزئيت في   َكاوج     إذا كاوج   حعسيف انجُاز نىقطت :

  جُازا ل   عىدئر وسمي      بذيث   مثم   في 
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وفسٍا مجمُعت   إذا كاوج   جُازا مفخُدا ل   وقُل أن     نخكه  حعسيف انجُاز انمفخُح نىقطت : 

 .مفخُدت 

مبرهنة : مجمُعت مفخُدت  كسة انمفخُدت في أي فضاء مخسي ان  

 البرهان:

  نىثبج أوٍا مجمُعت مفخُدت يجب إيجاد كسة مفخُدت  مذخُاي فيٍا 

        كسة مفخُدت في        َ     نيكه 

                         نيكه 

             نيكه 

                                             نيكه 

                                       نديىا مخساجذت انمثهث     
                                                     

مجمُعت مغهقت  ضاء مخسي نكسة انمغهقت في أي فا    مبرهنة :

 البرهان:

    مجمُعت مغهقت      وسيد إثباث أن         كسة مغهقت  في   نخكه

  مجمُعت مفخُدت أي حُجد كسة مفخُدت حذُيٍا         َذنك ببسٌان أن 

                                        فإن          نيكه 

                           فإن         نيكه 

                                     

                                                   

                    

مغهقت        مفخُدت َمىً         َمىً    

  مثال: عه مخخانيت كُشيت نكه غيس مخقازبت 

|                          و       
 

 
 

 

 
نيكن : . |
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 انـذــم

:     حابع مسافت لأن    نإ                       

          |
 

 
 

 

 
|    

 

 
 

 

 
        

)  |       أن  َاضخ
 

 
 

 

 
)|  |

 

 
 

 

 
|         

       |
 

 
 

 

 
|  |(

 

 
 

 

 
)  (

 

 
 

 

 
)|  |

 

 
 

 

 
|  |

 

 
 

 

 
|

               

𝜺 كوشية , يجب أن نثبت أنه من أجل   𝒙𝒏 من أجل إثبات أن المتتالية ۞ 𝒏𝟎 نأخذ و ل 𝟎   
𝟐

𝜺
 وليكن 

𝒏 𝒎  𝒏𝟎  :عندئذ 

         |
 

  
 

 

  
|  |

 

 
 

 

 
|  

 

 
 

 

 
 

 

  
 

 

  
 

 

  
   

متقاربة بالتالي هي متتالية كوشي , إلا أنها غير و عىدئرٍ:    هىفسض أوٍا مخقازبت مه ف بسبب ما يهي 

       
   
→                   |

 

 
 

 

 
|
   
  مسخذيهت               →

 غير تام.  𝑿 𝒅 فالمتتالية متباعدة وبالتالي الفضاء 

 

 

 انتهت المحاضرة 

هالة مصطفى -هديل سعيد  -ناريمان جلو إعداد:  


