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 خليل يحيىدكتىر المادة:  ◄

 اساسيات في الميكاويك: عنىان المحاضرة                 الأولى            المحاضرة◄

الممتع والسهل حيج سنتحدث عه علم التحريك  ( )بسم الله...أهلاً وسهلاً بكم أصدقائي في مقرر الميكاويك 

 وأهم النظريات والحركات التي تتعلق به ....آملين مه الله التىفيق لنا ولكم .

 المحتوى العلمي لهذه المحاضرة :

  النقطت الماديت - 2                                                      علم الخحزيك-1

 القوى - 4                                                        الارحباطاث -3

 مفزداث المقزر

 مفاهٌم فً تحرٌن النمطة المادٌة )المفاهٌم الأساسٌة( .الفصل الأول :  

 النظرٌات العامة فً التحرٌن .الفصل الثانً : 

 الحركة المستمٌمة والاهتزازٌة .الفصل الثالث : 

 حركة نمطة فً حمل الثمالة الأرضٌة .الفصل الرابع : 

 الحركة الممٌدة للنمطة المادٌة )على منحنً أو سطح( .الفصل الخامس : 

 .النسبٌة ومعادلات لاغرانج الحركة الفصل السادس : 

 المرجع:

 هنان كتابان أحدهما للدكتور وجٌه المدسً, والآخر للدكتور موفك دعبول.

 

 الآن سنبدأ محاضرتنا ...^_^

 المفاهيم الأساسيت في الميكانيك بعض

هو ذلن العلم الذي ٌعالج الحركات والعلالات المتبادلة بٌن حركة الأجسام المادٌة  : علم التحرين

 .  والموى المؤثرة علٌها

  

 1ميكانيك  ال
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 ع هذا العالم أول لانون فً التحرٌن مد وض  لو،  وٌعد العالم غالٌلٌه مؤسساً لعلم التحرٌن

لانون العطالة الأساسٌة فً المٌكانٌن.الرٌاضٌة وإضافة إلى وضع الكثٌر من المسائل والمفاهٌم  ، وهو 

ً مما لدمه وبناءً على فكرة دٌكارت فً "حفظ كمٌة الحركة " صاغ العالم إسحاق نٌوتن لوانٌن  وانطلالا

 التحرٌن التً نسبت إلٌه خطأً فٌما بعد.

الم غالٌلٌه ونسبت فً النهاٌة لنٌوتن إن العالم دٌكارت وضع الموانٌن اعتماداً على الع  " . "

(لنمطة الماديةلوضح مفهوم الكتلة كيف نشأت كتلة النمطة المادية؟؟ أو ) سؤال:   

 النقطت الماديت 

 : تعريف ل والعرض والارتفاع( عند دراسة حركتهم مادي ٌمكن إهمال أبعاده )الطوعبارة عن جسهً 

س( كنمطة هندسٌة لا أبعاد لها ،وبالتالً النمطة المادٌة تعُال ج )تُ  ، هتوازنأو  ونمبل أن ٌكون لها كتلة  در 

 ة نمول أنه وُجِد  نتٌجة التجربة :, ولإٌضاح مفهوم الكتل   ونرمز لها 

لموى تكسب النمطة المادٌة هذه ا فإن  واحدة  فً نمطة مادٌة               إذا أثرت عدة لوى  

بحٌث تبمى نسبة الموى المفروضة فً كل مرة على التسارع الناشئ عنها              تسارعات

عات( بالتالً إذا نسبنا هذه الموى إلى التسارعات نجد أن )النمطة المادٌة هً تكتسب التسار ثابتة . أي :

 : أي أن هذه النسبة ثابتة

  

  
 

  

  
 

  

  
      

  

  
         

النسبة نسمً وبالتالً 
  

  
       كتلة النمطة المادٌة ونرمز لها بــ                  

 

 تعيين النمطة المادية في الفراغ

 

لا بد من التعرف أولاً على موضع هذا الجسم , ومن  ما ، نمطة مادٌة للتعرف على حركة جسمممدمة :  

 أجل ذلن لابد من ممارنة موضع هذا الجسم بالنسبة لجسم آخر نعده ثابتاً.

 " ممارنةالجملة إحداثيات وكثٌراً ما ٌدعى هذا الجسم الثابت بـ "

 الشجرة ثابتة والشخص متحرن( ، ممارنة حركة شخص ٌمشً فً الطرٌك مع شجرةمثل )

)) لا ٌمكن أن ٌكون الزمن والمسار والزمنإن مفهوم الموضع وكذلن مفاهٌم الحركة والتوازن الً فبالتو

ونعنً بذلن أن الجسم المتحرن بالنسبة لجملة ممارنة هً مفاهٌم نسبٌة ولٌست مطلمة ، وغٌرها  سالب ((

ً بالنسبة لجملة أخرى ، ما ٌمكن أن لجملة لد تكون منحنٌة  وأن  الحركة المستمٌمة بالنسبة ٌكون ساكنا

 ....بالنسبة لجملة أخرى وهكذا.
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ن تصنيف جملة الممارنة إلى نوعينيمك  

 :عطالية ال الاحداثية جملال(1 

 وخاصة ذلن المانون الذي ٌنص على أنه تعرف بأنها تلن الجمل التً تتحمك فٌها لوانٌن نٌوتنٌمكن أن 
 { مستمٌمةً منتظمةً أي لوى خارجٌة فإن هذه النمطة المادٌة تتحرن حركةً  } إذا لم تؤثر على الجسم

 " " وهو لانون 

 وهنا لدينا نوعين من الموى : 

  أي لوى تطبَّك على نمطة مادٌة(هً : لوى خارجية-1 

 التً تؤثر فً الأجسام كالموى الكهربائٌة وغٌرها .

كان( وهً لوى الفعل بٌن الأجسام وبعضها )مثل لوى الاحت تتبادل هذه الموى لا: لوى عطالية-2    

 . الطبٌعة موجودة فً 
 فمط " العطالٌة بالجمل الاحداثٌة " سوف نعالج تحرٌن النمطة المادٌة هنا فً ممررنا و

 لوانٌن نٌوتن حٌث فً هذه الجمل تتحمك 

 الجمل الاحداثية اللاعطالية :(2 

ٌتحرن الجسم الحر)الطلٌك أو غٌر الممٌد ( فً هذه الجملة بتسارع ما دون أن ٌكون خاضعاً لتأثٌر لوى 

ل فً الفضاء, الدراسة بٌن النجوم والكواكب ، خروج المركبة الفضائٌة   خارجٌة لهذه الجمل .)) كالجُم 

 من الغلاف الجوي((

 

 يطبك عليها لانون نيوتن (طرق تعيين النمطة المادية في الفراغ ) للجمل التي 

  الطريمة الذاتية : -أولاً 

فً هذه الطرٌمة ٌتحدد موضع النمطة المادٌة بدلالة مسارها بالنسبة لجملة إحداثٌة ممارنة ولتكن هذه 

  ( .    ) الجملة الإحداثٌة الدٌكارتٌة الجملة هً

 ،  وبالاتجاه الموجب على المسار   نأخذ النمطة 

     على هذا المسار فٌكون :     وٌعُطى المبدأ 

 محددة بشكل تام إذا كانت  وتكون النمطة المادٌة 

 ( )   محددة بدلالة الزمن )تابعة للزمن( أي: 

 المادٌة  ةنمطعن لانون حركة ال هذه العلالة تعبر

 هذا التابع معرّفاً ومستمرّاً ولابلاً للمفاضلة وبالتالً 

    وبالتالً نأخذ فً النمطةووحٌد التعٌٌن ، 

   جملة إحداثٌة محاورها تنطبك على مماس المسار فً النمطة 

 (  ٌلفظ تاو )  ⃗   ولٌكن شعاع واحدة المماس هو الشعاع

 . ⃗⃗ وثنائً الناظم ولٌكن شعاع واحدته ،   ⃗⃗ والناظم الأساسً ولٌكن شعاع واحدته 

     وهً جملة متحركة بالنسبة للجملة الثابتة  الإحداثيات الذاتيةتدعى هذه الجملة بجملة 

𝑆 
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  الطريمة الشعاعية : -ثانياً 

      نأخذ مبدأ ثابت فً الفراغ ولٌكن مبدأ لجملة إحداثٌة ثابتة 

⃗ عندئذٍ نعرّف الشعاع   لنأخذ لنمطة المادٌة و    ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗  

⃗ بدلالة الزمن أي     لتحدٌد مولع النمطة   ( )⃗  

  ولابلاً للمفاضلةمعرفاً ومستمراً وٌجب أن ٌكون هذا التابع 

⃗ ٌدعى الشعاع ،  محددة بشكل تام  حتى تكون     ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ 

 : على الشكل التالً  وٌمكن كتابة ،   بنصف المطر الشعاعً للنمطة المادٌة  

 ⃗    ⃗    ⃗    ⃗⃗ 

 أشعة الواحدة .  ⃗ ,⃗ ,⃗⃗ حٌث 

  الطريمة الإحداثية : -ثالثاُ 

إضافةً لإحداثٌات النمطة المادٌة ، وبالتالً فً فراغ      هذه الطرٌمة تنحصر باختٌار جملة إحداثٌة 

 والتً تدعى :         ثلاثً الأبعاد ٌتحدد موضع النمطة المادٌة بدلالة الوسطاء 

 " بالإحداثيات المعممة أو المنحنية أو العامة" 

 وبالتالً ٌتحدد موضع النمطة المادٌة إذا علمت التوابع : 

     ( )                ( )             ( ) 

 وٌجب أن تكون هذه الدوال وحٌدة ومعرفةً ومستمرةً ولابلةً للمفاضلة )للاشتماق( 

 حالات خاصة :

(1                                                 إذا كانت   

 فً هذه الحالة نكون أمام الإحداثٌات الدٌكارتٌة.

(2                                         إذا كانت           

  وٌكون : (    )حداثٌات المطبٌة الإفً هذه الحالة نكون أمام 

                           

(3                                       إذا كانت           

 : (     )فً هذه الحالة نكون أمام الإحداثٌات الكروٌة 

                                      

(4                                        إذا كانت           

 : (     ) سطوانٌةالأحداثٌات الإفً هذه الحالة نكون أمام 
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 الارحباطاث 

 إذا كانت النمطة المادٌة تستطٌع أن تشغل وضعا اختٌارٌاً فً الفراغ ، وتكون لها سرعة تعريفها :

 .دةنمطة ممٌّ ، وبعكس ذلن تسمى  بنمطة طلٌمةاختٌارٌة ، فإن مثل هذه النمطة تدعى 

أو منحنٍ عندئذ توجد إعالة لحركة النمطة ولذلن سمٌت )) أي إذا كانت النمطة المادٌة تتحرن على سطح 

 بنمطة مادٌة ممٌدة ((.

 الارتباطات أو )الصلات(.وبالتالً فإن الشروط التً تحد من حركة النمطة المادٌّة تسمّى بـ

 تأنواع الارتباطا

او المنحني  رد الفعل أن يكون ناظمياً عمى السطح وهو الارتباط الذي يجبر: الارحباط المثالي(1   

 ( لٌس خشن أو  مثمول إذا كان أملس )الذي تتحرك عميه النقطة المادية ، 

 أما إذا ترافمت حركة النمطة المادٌة لوجود احتكان فإن هذا الارتباط ٌكون خشن )صمٌل أو غٌر مثمول(

  و ليس خشن أو منحني أو مثاليأمادية ع سطح املس ادرس حركة نمطة سؤال امتحاني :

  وهو الارتباط الذي يتعمق بموضع الجسم أي بإحداثياته : الارحباط الهندسي   (2 

(     )  ( أي يمكن أن نعبر عنه رياضياً بالشكلالقطبية....أو  سواء كانت الديكارتية )    . 

: الارحباط الحزكي  وهو الارتباط الذي يتعمق بالعناصر الحركية لمجسم بالإضافة إلى موضعه   (3  

(              )  : يكون له معادلة من الشكلبمعنى أن       

 هً مركبات السرعة.          حٌث

  .يتعمق بالزمن بشكل مباشر, يتعمق فقط بموضع النقطة المادية لاهذا الارتباط : الارحباط الثابج(4   

  .وهو الارتباط الذي يتعمق بالزمن بشكل مباشر: الارحباط المخحول )غيز الثابج((5   

(       )                       :  ومعادلته من الشكل     

 القوى

 طرٌك التماس المباشر أو عن طرٌك تستطٌع الأجسام التأثٌر المتبادل على بعضها البعض وذلن عن

 التأثٌر عن بعد.)مثل النجوم والكواكب(
 

 : يمكن تصنيف الموى بالميكانين إلى

ً التً أثرت على جسم ما تكسبه تسارعهً تلن الموى (1  ً معٌن ا ا   الموى الفعالة :

. تكُسب أي تسارع للجسم لاهً الموى المؤثرة على جسم ما, ولكنها : الموى الخاملة(2    
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 ( تحد من سرعة الجسم قوى الاحتكاك )  مثال على هذه القوى:
 : القوى الداخلية . هً تلن الموى الناشئة بٌن الأجسام المتوضعة بالمرب من بعضها البعض(3 

 ( الجاذبٌة بالمجموعة الشمسٌة مثال على ذلن الموى )
. هي تمك القوى الناشئة عن تأثير أجسام غريبة عن الجسم(4    القوى الخارجية :

 ( قوى الطاقة الكهربائية )مثال عمى ذلك 
 
 
 

 حذكزة  

 

 لانون نيوتن الأول

فً خط مستمٌم ما لم تؤثر علٌه لوه  ةعلً حالته من سكون أو حركه منتظمٌظل الجسم 
 محصله تغٌر من حالته

لانون نيوتن الثاني 

المؤثرة،  محصلة الموىيتناسب مع    على جسم ما فإنها تكسبه تسارعاً  ∑  و مجموعة لوى إذا أثرت لوة أ

 . للجسم        ومعامل التناسب هو كتلة المصور الذاتي

لانون نيوتن الثالث  

 . "  لكل فعل ردة فعل، مساوي له فً الممدار ومعاكس له فً الاتجاه "

 

 انتهت المحاضرة

 ة كاتبينعلي فليون ** راما جوهر**عبير خزاد : محمد إعد

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86_%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86_%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86_%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86_%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B5%D9%84%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%88%D9%89
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86_%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%A7%D9%84%D8%AB
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86_%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%A7%D9%84%D8%AB

