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 هدى شماطدكتور المادة:  ◄

 الفضاءات عنوان المحاضرة :                                  المحاضرة :الأولى◄                          

 سنتناول في هذا المقزر البحىث التالية :

ℝمقدمة طبىلىجية في الفضاءات الحقيقية المألىفة  -1
 

الدوال -الاستمزار-سنتناول فيه )النهايات 

ℝالحقيقية على 
 

) 
ℝالبحج الثاني :التفاضلات والمشتقات للدوال الحقيقية على  -2

  
ℝالبحج الثالج: تطبيقات الحساب التفاضلي للدوال الحقيقية على  -3

 
 

نىثدأ الأن  ^_^ 

________________________________________________________________ 

ℝمقدمة في الفضاءات 
𝐧

 :  

 عريف الفضاء المتجهي الخطي : ت◄

 ضرب بعدد حقٌقً : الوعملٌة خارجٌة تسمى  جمعالرف علٌها عملٌة داخلٌة تسمى مجموعة غٌر خالٌة ولنع  لٌكن 

 انه فضاء متجهً اذا تحققت الشروط التالٌة : vونقول عن 

  بالنسبة للجمع :

                 

(   )        

 )                

              2) 

          (   )      (   ) 3) 

         ⏟
الفضاء صفر

                 (4 

  4تــحـلـيــــل  
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   ⏟
النظٌر

            (  )  (  )                 5)      

 زمرة تبدٌلٌة . (   )( تعطً 4-3-2-1إذا تحققت الشروط )

 ضرببالنسبة لل

( )    ℝ                

(   )        

1)                            (   )                                       

 )                                      (   )            

 )                             (  )   (   )        

 )                                                                                  

ملاحظة :  

 . من الفضاء  و  لان العدد من     ٌجب الانتباه أن الضرب عملٌة من الٌسار أي لانكتب 

 فضاء متجهً .,+,V) عندئذ ٌكون ) )جمع وضرب(جمٌع الشروط السابقة اذا تحققت 

 :  ℝ𝐧الفضاء الإقليدي المألوف

    مرة اي:  فً نفسها  ℝالدٌكارتً للمجموعة  ولنأخذ الجداء  حقٌقًفضاء  ℝلتكن 

ℝ  ℝ  ℝ        ℝ⏟              
  مرة

 

 بعملٌتً الجمع )+( داخلٌة والضرب بعدد ).( خارجٌة بحٌث:  ℝولنزود   

     ℝ     ℝ  

                بحٌث:

  (            )    (             ) 

 فإن:

 )     (            )  (            )        

 (                     ) 

 )     (            )  (                )     

 فضاء شعاعً )متجهً(.  (     ℝ)وندعو 

 تنويه : فً المتحان لا ٌطلب برهان الشروط  ^_^ 
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 مثال: 

و لنعرف  عملتً مجموع دالتٌن و ضرب  [a,b]حقٌقٌة المعرفة و المستمرة على دوال مجموعة  -   ,   لتكن 

 :حقٌقًدالة بعدد 

 :    و  -   ,     لٌكن 

 )     ⏟
توابع

   ,   - (   )( )   ( )   ( )       ,   - 

 )   ℝ     ,   - (   )( )     ( )       ,   - 

 متجهً.فضاء  تشكل (    -   , ) إنأٌضاً 

عثازج عه مررانٍح عىاصسٌا أعداد حقٍقٍح   َأن      ٌُ مجمعح انمررانٍاخ انحقٍقٍح انمحدَدج    ٌُجد ندٌىا   مثال:

|  |َذحقق     +  *   ََضعىا انقٍمح انمطهقح لأوٍا   َلاكىً لا ٌرثع نـِ   عدد حقٍقً قد ٌرثع نـِ    حٍث     

 محدَدج .

}نىأخر 
 

 
  عدد عىاصسٌا  {

 

 
 
 

 
ذساَي انُاحد أي   أَ ًٌ مررانٍح عىاصسٌا أعداد حقٍقٍح َكم عىاصسٌا أصغس    

|
 

 
|  عمهٍرا انجمع َانضسب.   َنىعسف عهى    

 )       *     +   
  *  +   

  *  +   
  

 )   ℝ         *  +   
  *    +   

  

 تشكل فضاء متجهً. (       )وبالتالً فإن 

ملاحظة : نقد وٌُد اندكرُزج اوً لا ٌطهة فً الامرحان إثثاخ ما مضى ذكسي تاوً  فضاء مرجًٍ . 

 ٌَأذً انسؤال اثثاخ اوٍا دانح وظٍم. َحرا ذكُن اندانح وظٍم ٌجة أن ذحقق شسَط انفضاء انمرجًٍ .

 ٌَرا ما سىرىاَنً  فً انمحاضسج انقادمح ^^

 

 انتهت المحاضرة 


