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  هابيل  دمأحم دكتور المادة: ◄

                 ثالثةالمحاضرة :ال◄  

 أهلاً بكم أصدقائي سىدرس في هذي انمحاضزة : : المحتوى العلمي 

  تماريه عه انمجموعت انمحدودة وانمفتوحت وتابع انمسافت -1

 سىورد حم انمثال انثاوي في انمحاضزة انسابقت

( برهه أن      : في1)مثال

        
   

         
   

      
   

    

       في             | |   في    | |    في                          

 الحل :

               لديىا     

   
   

               |    |  
 

√ 
 

   
   

              |    |  
 

√ 
 

        
  

 
          

  

 
 

                   بالجمع   
  

 
 

  

 
    

   (             )        (             )    

فإن        بحيث إذا كان                وجدوا أن           و      ولما كان  

                   (             )      

 وبالتالي :              لديىا       

 ( 1بولوجيا )ط
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                (             )     √|    |   |    |    

αبالاعتماد على المتراجحة :      √                   √                 

 |    |  √|    |   |    |    

|    |                          |    |           

     وبىفس الطريقة وجد أن  

(                                      ؟  |  |   مفتوحة فً الفضاء         هل المجموعة  :2مثال)

انحم :  

مفتوحة        ولتكون المجموعة                              لٌكن  

 فإن:          لتكن                  ٌجب إثبات أن 

       |   |                 

|   |                      

|   |                      

و                                              

 حسب تعرٌف المجموعة المفتوحة   |  |    مفتوحة فً الفضاء        إذا المجموعة 

ونلاحظ  هو مجموعة مفتوحة  في       بشكل مماثل أن أي مجال مفتوح 

مجموعتان محدودتان , أثبت أن     إذا كانت        ولتكن فضاء متري      لٌكن   :3مثال) )

 :مجموعة محدودة     

 :  الحل

 حسب تعرٌف المجموعة المحدودة تكون المجموعة محدودة إذا أمكن إٌجاد كرة مفتوحة تحوٌها  

                 حٌث    محدودة أي              

                 حٌث    محدودة أي              

    ٌجب إٌجاد كرة مفتوحة تحوٌها أي تحوي  مجموعة محدودة    ولإثبات أن 
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نىبزهه  أن               

                           لٌكن 

                                           إما 

            

                                               أو

حسب متراجحة المثلث                              

                                        

  إذا      محدودة مجموعة                 

تمرين       مفتوحة فً     فضاء متري متقطع بٌن أن كل مجموعة       : لٌكن 

 الحل :

         فإنه          ولٌكن            لتكن  
 

 
     (  

 

 
)    

  (  
 

 
)  {           

 

 
}                 

                  

   مفتوحة فً   إذا 

   أثبت أن افرض مسافة  وفضاء متري       إذا كان  
 

   
: تمرين  على نفس الفضاء مسافة 

الحل :  

                     المطلوب إثبات أن  
      

        
  مسافة على 

تابع مسافة و    لأن            ٌجب أن تحقق الشروط  مسافة  لتكن    : الشرط الأول 

               و بالتالً         
      

        
   

         
      

        
            ⏟

  تابع مسافة

 الشرط الثاني :        
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الشرط الثالث ) التناظر( :                  لأن                 

الشرط الرابع  )متراجحة المثلث( :                      لنثبت أن  

      

        
 

      

        
 

      

        
 

 ولدٌنا من الواضح :                     المسافة فرضا   لدٌنا 
                               

                               

    3 (    1نأخذ مقلوب )
 

        
 

 

               
  

     4 (  2مقلوب )
 

        
 

 

               
 

         ( ب 4و المعادلة )       ( ب 3نضرب المعادلة )

      

        
 

      

               
  

      

        
 

      

               
 

              بجمع المعادلتٌن الأخٌرتٌن
      

        
 

      

        
 

             

               
 

                  إذا كان
      

        
 

             

               
 

                     الوسطٌن فٌنتج ونتأكد بضرب الطرفٌن ب صحٌحة  صحٌحة فإن *

 محققة و (*)و بالتالً   التً تحققها دالة المسافة نها متراجحة المثلث وهً صحٌحة لأ

 مسافة   منه و                      

 

 انتهت المحاضرة 

هالة مصطفى -هديل سعيد  -جلو  ناريمانإعداد: 


