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 ا  ليفة الحريم  الدادة:  ةدكتور ◄

 حيق  الخار  عنوان المحاضرة :◄                   التاسع المحاضرة :◄

 أهلاً تكن أصذقائً سٌذرس فً هذٍ الوحاضزج :  :المحتوى العلمي 

 حلقح الخارج . تؼزٌف-1

 هثزهٌح شاهلح ع خارج الحلقح .-2

 

 حلقح الخارج

تشكل زمرة تبدٌلٌة بالنسبة لعملٌة الجمع   عندئذٍ بما أن   مثالٌاً فً   حلقة ولٌكن    لتكن  تؼزٌفها:

 ونحصل على زمرة الخارج المعرفة بالشكل التالً :  تشكل زمرة جزئٌة فً   فإن 

              

 .  فً   تسمى مرافقات ٌسارٌة )ٌمٌنٌة( للزمرة الجزئٌة     حٌث أن عناصر زمرة الخارج 

هثزهٌح: ولنأخذ المجموعة المعرفة بالشكل :  مثالٌاً فً   حلقة واحدٌة وَ   لٌكن   

                            

 بالشكل الآتً :    والضرب     والمعرف علٌها عملٌتً الجمع 

                           

                            

                           

 عندئذٍ :

 .  داخلٌة )ثنائٌة ( فً      و     العملٌتٌن -1

 2البنى الجبرية  
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 .  كلتاهما معرفة جٌداً فً     و     كلاً من العملٌتٌن  -2

 .  تبدٌلٌة وتجمٌعٌة على المجموعة     العملٌة  -3

        تحوي عنصراً محاٌداً بالنسبة للجمع هو   المجموعة  -4

            ٌوجد نظٌر للجمع هو         لكل عنصر  -5

 زمرة تبدٌلٌة .      الثنائٌة  -6

        عنصر محاٌد للضرب هو   ٌوجد فً  -7

 .  عملٌة الضرب ).( تجمٌعٌة فً  -8

 عملٌة الضرب توزٌعٌة على الجمع من الٌمٌن والٌسار . -9

 حلقة واحدٌة .        الثلاثٌة  -11

 البرهان

 .  هً عملٌة داخلٌة )ثنائٌة( على      و    واضح من خلال التعرٌف أن عملٌتً  -1

         لٌكن  -2
                بحٌث تحقق :    

       نضٌف للطرفٌن المقدار           عندئذٍ     بما أن 

                                        

           

             ٌحقق العلاقة     وبالتالً ٌوجد       أي أن 

                ٌحقق العلاقة    وبشكل مشابه أٌضاً نلاحظ أنه ٌوجد 

 أنها معرفة جيداً . الجمعلنبرهن على عملية  -

 .          لكً نثبت بأن عملٌة الجمع معرفة جٌداً ٌجب أن نبرهن على أن : 

                                     ⏟            

عوضنا

 

 سٌجوغ الحذود  أولاً ثن سٌجوؼها حسة ػولٍح الجوغ الوؼزفح تالوثزهٌح 

 [            ]    [        ]  [       ⏟        
  

] 

 .  فإًٌا ًستطٍغ جؼلها كلها تساوي   توا أى هذا الوقذار ٌٌتوً إلى 

 [            ]                      
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  ػولٍح الجوغ )+( هؼزفح جٍذا   

 .لنبرهن على عملية الضرب أنها معرفة جيداً  -

 .          لكً نثبت بأن عملٌة الضرب معرفة جٌداً ٌجب أن نبرهن على أن : 

                           [            ]    

 [                ]            [           ⏟          
  

  ] 

                                  

  ػولٍح الضزب ).( هؼزفح جٍذاً .

  لنبرهن على أن الجمع تبديلي              بحٌث       لٌكن  -3

        

                             ⏟    
لأن   مع الجمع تبدٌلٌة

  

                 

  ػولٍح الجوغ )+( تثذٌلٍح .

          ليكه  ,لٌثزهي أًها تجوٍؼٍح 

        [           ]        [       ]   

 [       ]    

       [     ]   ]        [           ]

   [   ] 

  ػولٍح الجوغ )+( تجوٍؼٍح . 

 فيكون            فإن         إن   -4

                                

                                

  هحاٌذ تالٌسثح لؼولٍح الجوغ .   

     ولما كان          ليكه  -5
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–فإن            ومنه          :       

                                   

                                    

  ػٌصز ًظٍز .  ٌىجذ فً  

 .زمرة تبديليت بالنسبت للجمع )+(  ومنه  -6

 وفً الوحاضزج القادهح إى شاء الله تتوح الثزهاى .

 

 

 Ⱳالأحلام حقٍقح أٌها الأصذقاء.. الفشل فً تحقٍقها هى الشًء الىحٍذ الزائف..

 

 

 

 انتهت المحاضرة 

: هلا همج .لانا شهاب . أحمد أبو التوت إعداد 


