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 ا  ليفة الحريم دكتور المادة:  ◄

 المثالفات عنوان المحاضرة :  ◄               لثامن :ا المحاضرة◄

 :  أهلاً بكن أصذقائي سٌذرس في هذٍ الوحاضزة : المحتوى العلمي

 هبزهٌتيي تخص الوثالياث . -1

 هفهىم الوجوىع الوباشز للوثالياث و العٌصز الجاهذ في الحلقت هع أهثلت . -2

 العىادم هع أهثلت . -3

 و الأى لٌبذأ :

   عندئذٍ :   مثالٌاً ٌمٌنٌأ فً   وَ   مثالٌاً ٌسارٌاً  فً   حلقة وَ   : لتكن تٌهبزه
 .    عندما وفقط عندما         -1

 .     عندما وفقط عندما         -2

 .    عنصر قابل للقلب من الٌسار فإن   إذا وجد فً   -3

 .     عنصر قابل للقلب من الٌمٌن فإن   إذا وجد فً  -4
 البرهان 

تشكل مثاليا     و   كلا من المجموعة   لدينا حلقة و مثاليين و أخذنا سابقا أنه في أي حلقة 

  في 

 وبالتالً ٌكون :        فإن      عندئذٍ     بفرض أن  -1

 وبالتالً من الاحتوائٌن المعاكسٌن :  مجموعة جزئٌة فً   ولدٌنا     

   {
   
   

 ⇐

 بنفس الطرٌقة .تبرهن  -2

 ومنه    عندئذٍ ٌوجد له مقلوب ولٌكن    عنصر قابل للقلب ولٌكن   بفرض أنه ٌوجد فً  -3

        ⏟        
مثالً ٌساري

 (1وحسب الطلب )  

⟸             فإن      

 تبرهن بنفس الطرٌقة .  -4
 

هبزهٌت ههوت :  .  والحقل     ٌحوي مثالٌٌن هما المجموعة   حقلاً ما فإن    إذا كان

 البرهان 

 2البنى الجبرية  
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عندئذٍ ٌتم المطلوب حسب مبرهنة سابقة )أي       عندئذٍ إذا كانت   مثالٌاً فً   حقلاً ما وَ   لٌكن

 .والحلقة (    حلقة ما تحوي مثالٌٌن هما المجموعة 

ٌملك   حقلاً فإن العنصر   وهو مغاٌر للصفر ولما كان     عندئذٍ ٌوجد عنصر       إذا كان 

 (سابقة )إذا وجد مقلوب فً الحلقة فإن الحلقة تساوي المثالٌةالمبرهنة الو حسب   مقلوب فً 

    ⟸

.  مجموعة من المثالٌات الٌسارٌة )الٌمٌنٌة( فً             حلقة وَ   لٌكن :تعزيف   

∑بالرمز :            نرمز عادة للمجموع المباشر للمثالٌات       أو   
  

       

 .حداً مباشراً    وتعنً كل حد 
 

 
 

هو حداً   عندئذٍ ٌكون المثالً الٌساري )الٌمٌنً (   مثالٌاً ٌسارٌاً )ٌمٌنٌاً ( فً   حلقة وَ   لٌكن 

 .     تحقق   فً   إذا وجد مثالً ٌساري )ٌمٌنً(   مباشراً فً 
:تعزيف     إذا تحقق   أنه جامد فً   نقول عن العنصر     حلقة ولٌكن   لٌكن  

أهثلت:  

  هو عنصر جامد فً     كلاً من العددٌن   فً أي حلقة واحدٌة   .1

 تحقق شروط أن مربع العنصر ٌساوي نفسه فهو عنصر جامد .            لأن 

 عناصر جامدة .        كلا من                      فً الحلقة  .2

]حلقة المصفوفات عندئذٍ هل المصفوفتان       حلقة وَ   لٌكن  .3
  
  

]  [
  
  

] 

 جامدتان 

[
  
  

]  [
  
  

]  [
  
  

]   جامدة

[
  
  

]  [
  
  

]  [
  
  

]  جامد

 نتائج

هو أٌضاً عنصر         عنصراً جامداً فإن     حلقة عندئذٍ إذا كان العنصر   لٌكن  -1
 جامد

  هً حدود مباشرة فً           عنصراً جامداً عندئذٍ كلاً من     حلقة وَ   إذا كانت  -2
 بلإضافة 

            

هً عناصر جامدة فً     نلاحظ بأن العناصر                  حلقة الأعداد الصحٌحة   هثال:

           وبالاعتماد على النتٌجة السابقة نستطٌع أن نكتب     
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 العىادم

تشكل مثالٌاً ٌسارٌاً فً                    المجموعة     حلقة ولٌكن   إذا كانت 

 .  فً   العادم الٌمٌنً للعنصر      .عندئذٍ نسمً المجموعة   

 .  فً   العادم الٌساري للعنصر       ونسمً المجموعة                    

هثال: .      محققاً   مثالٌٌن فً     حلقة تبدٌلٌة وواحدٌة ولٌكن   لٌكن  

        أثبت أن 

 الحل:

 فإن (  مثالٌٌن فً     حلقة تبدٌلٌة وكان   وجدنا حسب نظرٌة سابقة )إذا كانت 

        

 والآن سوف نثبت الاحتواء المعاكس لكً تتحقق المساواة .

 لأنها حلقة واحدٌة فإنه ٌوجد     فرضاَ وأن       بما أن       لٌكن 

                       :      

 :  نضرب الطرفٌن بالعنصر 

    ⏟
    

   ⏟
    

          ⟹                ⇒ ⇒

والمطلوب      فإن         حلقة تبدٌلٌة وواحدٌة تحقق الشرط التالً :  لتكن   هثال:

 تشكل حقل .  أثبت أن الحلقة 

 الحل: 

 بما أن الحلقة تبدٌلٌة وواحدٌة إذاً تحوي عنصرٌن على الأقل . 

 مغاٌر للصفر ٌملك مقلوب .   تشكل حقلاً أن نبرهن أن لكل عنصر من   فٌكفً حتى تكون الحلقة 

وبالتالً       فرضاً فإن      وبما أن      وحسب القرض لدٌنا       لٌكن 

    ⏟            بحٌث    ٌوجد عنصر 
  تبدٌلٌة

⇐ ⟸   قابل للقلب فً   أي أن العنصر    

 تشكل حقل . 

:هبزهٌت :عنصر جامد عندئذٍ برهن أن      حلقة وَ   لٌكن  
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1.             

2.             

 البرهان 

 ⟸         عندئذ ٌكون حسب تعرٌف        لٌكن  ( 1

         وأن    

⏟      نضرب الطرفٌن بـ 
  

        ⟸

                        ⇒

            وبالتالً 

  وهي جهت ثاًيت 

⇐   نضرب الطرفٌن بـ           بحٌث      عندئذٍ ٌوجد          لٌكن 

           (    ⏟
حسب تعرٌف العنصر الجامد     

)                ⇒

       ⇒

            ⇒

            ⇒

  بٌفس الطزيقت  ( 2

 

 

 

 انتهت المحاضرة

 . أحوذ أبى التىث: هلا همج . لانا شهاب إعداد  


