
[WWW.SYRIAMATH.NET] 

 

 

3rd year-F.B Group :Syria Math               Facebook_Page : IOM    Maths_WhatsApp : 0997378154           
 

1 

 

 جبران جبراندكتور المادة:  ◄

 البيان الجزئيعنوان المحاضرة :                            : الثالثتالمحاضرة ◄

بسم الله وبالله المستعان ....اهلا بكم وملائي في محاضرتىا انثانثت لمقرر وظريت انبيان وانتي سىتىاول بها بعض 
 انتعاريف الهامت وانتماريه الامتحاويت .....بدايت مع حم تمريه مه افكار المحاضرة انسابقت 

:  بحٌث تكون المتتالٌة التالٌة بٌانٌة    حدد  قٌم   𝟏  تمرين

                  

                  بحٌث  

 الحل 

ٌجب أن ٌكون عدد الأعداد الفردٌة فً المتتالٌة المعطاة زوجً ، ولدٌنا فً هذه المتتالٌة خمسة أعداد 

عدد فردي لٌصبح مجموع الأعداد الفردٌة زوجً ، وإن الأعداد    إذاً ٌجب أن ٌكون ، فردٌة فقط 

       ضمن المجال المعطى   [     ]هً    الفردٌة لــ 

 : لنختار المتتالٌة التالٌة    من أجل  :ًأولاً

                    

 {               }رؤوس غٌره وهً   إذاً ٌرتبط مع    هو   إن الرأس ذو القٌمة الكبرى فً 

   ونطرح من هذه الأعداد واحد فتظهر لدٌنا المتتالٌة 

                   

نطرح  {            }رؤوس غٌره وهً    إذاً ٌرتبط ب    هو    إن الرأس ذو القٌمة  الكبرى فً 
 منها واحد فتصبح :

                       

    لٌة لظهور الأعداد السالبة فً المتتالٌست متتالٌة بٌانٌة  إذاً المتتالٌة المختارة
 ٌوجد فً البٌان درجة رأس سالبة (( )) لا

اً  :لنختار المتتالٌة التالٌة     من أجل  :ًثانيا

                    

 نظرية البيان
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 :بنفس الخطوات السابقة نحصل على المتتالٌة 

                   

 : ومنه 

                   

 لٌست بٌانٌة بسبب ظهور الأعداد السالبة   إذاً المتتالٌة 

اً  تترك للطالب " وتظهر النتٌجة  ذاتها "     من أجل ً:ًثالثا

  لٌست متتالٌة بٌانٌة فً جمٌع حالات   أي 

التً من أجلها تكون المتتالٌة التالٌة بٌانٌة    حدد  قٌم  𝟐 تمرين    : 

                     

                  بحٌث 

:ً   إن عدد الأعداد الفردٌة فً المتتالٌة المعطاة زوجً وبالتالً تحقق الشرط ومنه لنختار قٌمة  أولا
 [   ]هً       الزوجٌة فً هذا المجال    وإن قٌم لـ، زوجٌة 

: اً  :لنختار المتتالٌة        لنفرض  ثانيا

                    

نطرح  {               }رؤوس غٌره وهً   إذاً ٌرتبط بــ    هو   إن الرأس ذو القٌمة الكبرى فً 
 منها واحد فنحصل على :

                   

 بالطرٌقة ذاتها نجد : 

                 

 بالطرٌقة ذاتها نجد : 

               

 ب تنازلً  :    ٌتنرتب المتتالٌة تر

  
              

 وبالطرٌقة ذاتها نجد : 
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 ب تنازلً  :    ٌتنرتب المتتالٌة تر

             

 بالطرٌقة ذاتها نجد : 

           

        ب تنازلً  :           نرتب المتتالٌة ترتٌ

  
          

  وبالطرٌقة ذاتها نجد :

         

 وٌوجد ثلاث رؤوس منعزلة .    بٌانٌة ومنه المتتالٌة المعطاة هً بٌانٌة من أجل    وبالتالً 

  الحل بالطرٌقة ذاتها السابقة .     ة بٌانٌة من أجل هل المتتالٌوظيفةً:

 نقوم بحلها لعدم إطالة المحاضرة )) تترك للطالب ((لم  

  𝒄𝒐𝒏𝒏𝒆𝒄𝒕𝒆𝒅 𝒈𝒓𝒂𝒑𝒉𝒔 البيانات المترابطة ) المتصلة (       

  𝒘𝒂𝒍𝒌 الطريقًً

تعريفً: الأضلاع ولٌكن وجد متتالٌة متناوبة من العقد و أنه طرٌق إذا       نقول عن البٌان  

                                          

   وتنتهً بالرأس    وإن هذه المتتالٌة تبدأ برأس ،  مرة ضلع ((ومتتلٌة متناوبة )) أي مرة رأس   

 الضلع بٌن عقدتً المتتالٌة .   حٌث                                 ٌعرف الضلع 

  رؤوس وقد تتكرر الأضلاع فً الطرٌق .القد تتكرر ملاحظةً:

مثالً: لً :البٌان الممثل بالشكل التا  لٌكن  
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 : فإن الطرٌق ٌكون 

                               

 طرٌق .   ومنه  

ملاحظةً ( ٌمكن استخراج اي طرٌق من ذلك البٌان 1 :

 ( ٌمكن التعبٌر عن الطرٌق برؤوس فقط 2            

  هو طرٌق مؤلف من رأس واحد " بداٌته رأس ونهاٌته نفس الرأس  " الطريقًالتافهً:

 طرٌق تافه .   ومنه       ٌعبر عنه بالشكل :   

  تكرار لعدد الأضلاع اللاع الطرٌق مع ضهو عدد أ:طولًالطريقً

     السابق هو   من البٌان    وطول الطرٌق ،     ونكتب    هو   إن طول الطرٌق 

    ونهاٌته العقدة    طرٌق بداٌته العقدة       ز للطرٌق نرم

   𝑻𝒓𝒂𝒊𝒑  السلسلةً

 نعرف السلسلة بأنها طرٌق لا ٌتكرر فٌه أضلاع )) وقد تتكرر فٌه الرؤوس (( 

 المعطى بالمثال السابق .  من البٌان                  لٌكن لدٌنا الطرٌق و
 نستطٌع أن نقول عنه سلسلة ، وذلك لعدم تكرار الأضلاع  فٌه 

 ٌوجد ضلع .   لأن بٌن كل عقدتٌن من الطرٌق      وطول الطرٌق ٌكون 

 بالشكل :   ٌمكن كتابة  "ًللتوضيح"ً

                                

 سلسلة .   ومنه لم تتكرر الأضلاع إذاً 

  𝑷𝒂𝒕𝒉 المسارً

 نعرف المسار على أنه الطرٌق الذي لا تتكرر فٌه الأضلاع ولا تتكرر فٌه الرؤوس .

 لمثال السابق فً ا  ان ستطٌع أن نقول عن الطرٌق من البٌن

             

     أنه مسار لأنه لم تتكرر فٌه الرؤوس ولا الأضلاع ، وطول الطرٌق هو 

 ٌوجد ضلع .   لأن بٌن كل عقدتٌن من الطرٌق 

 ٌلً :  وبالتالً مما سبق ٌمكن استنتاج ما

                  
 .ولكن العكس لٌس صحٌح 
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      ٌحوي مسار      كل طرٌق نظريةً:

 ٌحوي مسار   و نهاٌة   أي ٌجب إثبات أن كل طرٌق بداٌة 

 .   ونهاٌته   متكررة  ولا رؤوس متكررة (( بداٌتهٌحوي على أضلاع  ))طرٌق لا

البرهانً:    الطرٌق   لٌكن  

ًًنميزًحالتين

 ((  وٌنتهً بـ   ٌبدأ بـ  أي الطرٌق ))    إذا كانت العقدتٌن متساوٌتٌن أي  -1
      وٌكون     ٌحوي المسار التافه      الطرٌق   عندئذ 

 )مؤلف من عقدة واحدة وطوله صفر (

 : نمٌز حالتٌن    ذا كانت العقدتٌن غٌر متساوتٌن إ -2

ر فٌه الرؤوس لا ٌتكر   " أي الطرٌق    ونهاٌته   بداٌته "     الطرٌق  إذا كان   ( أ

 هو مسار    ضلاع ومنه الطرٌق الأ وبالتالً لا تتكرر فٌه

 الطرٌق   ٌوجد تكرار فً الرؤوس لٌكن  ( ب

                                      

      ٌوجد لدٌنا رؤوس مكرره فنفرض  هبما أن

      والعقد الموجودة بٌن   حذف عقدة واحدة ولتكن وبالتالً ن

 ومنه ٌنتج الطرٌق

                                 

 الأصلً  طوله أصغر من طول     بالتالً حصلنا على الطرٌق الجدٌد  

 او مسار تافه وبالتالً ٌتم المطلوب    تى نحصل فً النهاٌة على مسار وبمتابعة الخوارزمٌة ذاتها ح

  𝒄𝒚𝒄𝒍𝒆  الحلقةً

وبما أن الرؤوس ،       تلفة مثنى مثنى بحٌث س المخومن الرؤ             طرٌق هً 
وٌمكن التعبٌر عن الحلقة بأنها مسار مغلق ،  للأضلاع ركرالها وبالتالً لا ٌوجد تمختلفة فلا ٌوجد تكرار 

 " رأس البداٌة ٌساوي رأس النهاٌةأي "        وٌكون 

ًالتالً :   البٌانلدٌنا لٌكن  :  مثال
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 وإنما اسم اخر لها   هنا لٌس تكرار للعقدة ،       ومنه 

                 

:مثالً   البٌان لدٌنا لٌكن 

 

 

 

 

          

  مغلق " من البٌان  دائري " مسار هً عبارة عن  ةقلالح

  𝒄𝒊𝒓𝒄𝒖𝒍  الدائرةً

 الأضلاع ٌمكن أن ٌتكرر فٌه الرؤوس ولا ٌتكرر فٌههً طرٌق 

 التالً :       لٌكن لدٌنا البٌان 

 

 

   

 

 

 

 المتتالٌة : بأنها   نعرف الدائرة 

                 

 " س ولم تتكرر الأضلاعوتكررت الرؤنلاحظ بأنه " 

     مسار   إذا وجد فً   أنه مرتبط ) متصل ( فً   نقول عن ،   رأسٌن من البٌان     لٌكن 
 ٌمكن تكرار الأضلاع " " لا ٌمكن تكرار الرؤوس وبالتالً لا

 

𝑒  
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 البيانًالمترابط

من رؤوسه مرتبطٌن ومتصلٌن ، وإلا     أنه مترابط إذا كان أي رأسٌن   نقول عن البٌان   تعريفً:

 ٌتصل بٌنهما أي مسار " قل لاغٌرمترابط " أي نجد رأسٌن على الأ  ندعو 

       بالعودة إلى المثال السابق 

 

 

 

 

 مترابط لأن جمٌع رؤوسه متصلة ومترابطة .  البٌان نلاحظ أن : 

أكبر بٌان جزئً مترابط   إذا كان   أنه مركبة لــ   من   البٌان الجزئً نقول عن تعريفًالمركبةً:  

 .  فً 

         لدٌنا البٌان لٌكن، وٌبٌن تعرٌف المركبة والترابط :الًمث

 

 

 

 

 

 

        مركبٌتٌن   ٌوجد فً نلاحظ أنه 

  ٌشمل  : أكبر بٌان جزئً مترابط لكنه لا     

  : أكبر بٌان جزئً مترابط ولكنه لا ٌشمل      

     بــ    ز لعدد مركبات البٌان نرم، وكاملاً لٌس بٌاناً مترابطاً   ولكن البٌان 

       ⏟
شرط الترابط

     مترابط 

 . البٌان لٌس مترابط  أي أن         وفً هذا المثال ٌكون

  إذاً هو علاقة تكافؤ .    ٌحوي مسار     كل طرٌق خاصةً:
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 .   على مجموعة العقد   علاقة التكافؤعلاقة التكافؤ على مجموعة : نعرف 

        

   فً     وجد مسار           مرتبطة مع    

    علاقة تكافؤ  أثبت أن سؤالً:

  " علاقة انعكاسٌة وتناظرٌة ومتعدٌة" ٌجب أثبات أنها أي 

  علاقةًانعكاسية

      

     وهذا محقق لأنه ٌوجد مسار تافه ٌصل بٌن    مرتبط مع   أي         

 علاقةًتناظريةًًً

        

 علاقة تناظرٌة  .  ومنه ،     ٌصل بٌن     ٌوجد مسار     مرتبطة مع        

   علاقةًمتعدية

          

{
 ٌوجد مسار      ٌصل بٌن    

ٌوجد مسار     ٌصل بٌن    
 {

   مرتبطة مع  

   مرتبطة مع  
  {

   
   

 

 وبالاعتماد على المبرهنة السابقة    ٌصل بٌن     هذا ٌقتضً أنه ٌوجد وبشكل عام طرٌق 

   مرتبط مع   "     ومنه     نحصل على مسار     ٌحوي مسار     " كل طرٌق 

 .  علاقة تكافؤ على مجموعة العقد   سبق نجد  إذاً مما

 انتهت المحاضرة

 محمد علي فليون   ∗∗ إعداد : فطوم مرعي

هناكًقومًإذاًمسً

 النعالًوجوهِهمً

شكتًالنعالًبأيًذنبً

 تصفعً


