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 ملك ماردينيدكتور المادة:  ◄

 تطبيقاث لابلاسعنوان المحاضرة :                  المحاضرة :العاشرة◄

  :المحتوى العلمي 

 حم تمارين نترسيخ افكار في انمحاضرة انسابقت -1
سنتناول ايضا حم مسأنت انشروط الابتذائيت نهمعادلاث انتفاضهيت انجزئيت باستخذاو تحويلاث  -2

 .سلابلا
 حم امثهت عهى رنك ... -3

 

 ننبذأ اصذقائي *_* 

تمرين حل المعادلة التفاضلٌة باستخدام تحوٌل لابلاس حٌث:: 

        

( )  التً تحقق الشروط:          ( )          

الحل:   

 نطبق الخطوات السابقة:

                 

   ( )    ( )    ( )   ( )  
 

   
 

( )  عامل مشترك ونعوض القٌم   ( ) نخرج            ( )      

       ( )  
 

   
    ( )       

      

   
 

 ( )  
    

(   )(    )
 

 

   
 

    

    
     ( ) 

 2معادلات تف اضلية  
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 ومنه: نوحد المقامات ونطابق الكسور

    

(   )(    )
 

                 

(   )(    )
 

    

(   )(    )
 

  (   )   (   )     

(   )(    )
 

 : معدومة فً الطرف الأٌسر لذلك   نلاحظ أن أمثال  

        ( )             ( )              ( ) 

 

        ( نجد أن  4ومن )   ( )        ( نجد:   2( و )1نجمع )

𝐴( نجد أن:  3نعوض فً )  
1

 
𝐵 وبالتالً  نجد أٌضاً:     

1

 
      𝐶  

3

 
  

 نعوض فً )$( الثوابت:

 ( )  

 
 

   
 

 
 
 

  
 
 

    
 

 
 

   
   

 
 

 

    
 

 
 

    
 

  1  ( )  
 

 
  1 [

 

   
]  

 

 
  1 [

 

    
]  

 

 
  1 [

 

    
] 

 ( )  
 

 
   

 

 
   ( )  

 

 
   ( ) وهو  حل المعادلة التفاضلٌة 

مثال:  التً تحقق الشروط الآتٌة:              حل المعادلة التفاضلٌة

 ( )    ( )             

 الحل :

                          t         ناخذ تحوٌل لابلاس بالنسبة ل 

   ( )    ( )    ( )   (  ( )   ( ))    ( )  
 

 
 

 :عامل مشترك ( ) نعوض القٌم الابتدائٌة ونخرج 

 ( )          
 

 
  ( )(   )(   )  
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 ( )  
 

 (   )(   )
 

 

 
 

 

   
 

 

   
  

𝐴     بتوحٌد المقامات والمطابقة نحصل على:  
1

6
  𝐵   

1

 
  𝐶  

1

3
وناخذ نعوض فً الكسور 

 تحوٌل لابلاس العكسً :

 ( )  

 
 
 

 

 
 

   
 

 
 

   
  

  1  ( )  
 

 
  1 [

 

 
]  

 

 
  1 [

 

   
]  

 

 
  1 [

 

   
] 

 ( )  
 

 
 

 

 
    

 

 
 3 : و حل المعادلة التفاضلٌة وه 

 مثال: التً تحقق الشروط الابتدائٌة:          أوجد حل المعادلة التفاضلية  

 ( )    ( )            

الحل :

                   

   ( )    ( )    ( )    ( )   ( )  
 

(   ) 
 

( )   وبتعوٌض القٌم الابتدائٌة               ( )  
1

(  1) 
  

       ( ) :    عامل مشترك ومنه  ( ) نخرج 
1

(  1) 
 

 ( )  
 

 (   )(   ) 
 

 

 
 

 

   
 

 

   
 

 

(   ) 
 

𝐴  بتوحٌد المقامات والمطابقة نجد:     𝐵   
1

4
  𝐶   

3

4
  𝐷  

1

 
 نعوض فً الكسور 

 ( )  
 

 
 

 
 

   
 

 
 

   
 

 
 

(   ) 
 

  1  ( )    1 [
 

 
]  

 

 
  1 [

 

   
]  

 

 
  1 [

 

   
]  

 

 
  1 [

 

(   ) 
] 
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 ( )    
 

 
    

 

 
   

 

 
   : وهو  حل المعادلة التفاضلٌة

 مثال: التً تحقق الشروط الابتدائٌة:               أوجد حل المعادلة التفاضلية 

 ( )    ( )     

 الحل:

                          

   ( )    ( )    ( )     ( )    ( )   ( )  
 

   
 

( )   نعوض القٌم الابتدائٌة :      ( )   ( )  
1

   
  

          ( )    عامل مشترك : ( ) نخرج 
1

   
  ( )(   )  

1

   
 

 ( )  
 

(   )(   ) 
 

 

   
 

 

   
 

 

(   ) 
 

𝐴:   بتوحٌد المقامات والمطابقة نجد      𝐵      𝐶   نعوض فً الكسور    

 ( )  
 

   
 

 

   
 

 

(   ) 
 

 بأخذ التحوٌل العكسً:

  1  ( )    1 [
 

   
]    1 [

 

   
]    1 [

 

(   ) 
] 

 ( )  وهو حل المعادلة التفاضلٌة                  

 

 .سحم مسأنت انشروط الابتذائيت نهمعادلاث انتفاضهيت انجزئيت باستخذاو تحويلاث لابلا- 
 فإننا نسمً :    التابعة للمتغٌرٌن المستقلٌن  (   ) لتكن لدٌنا الدالة 

𝜕 

𝜕 
  
𝜕  

𝜕  
  

𝜕 

𝜕 
 
𝜕  

𝜕  
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)من المرتبة الأولى والثانٌة(بالنسبة لهذه المتغٌرات     بالنسبة ل   بالمشتقات الجزئٌة للدالة 

 بالمعادلة الجزئٌة.

تعتمد على حل مسألة الشروط الابتدائٌة للمعادلة التفاضلٌة الجزئٌة باستخدام تحوٌلات لابلاس 

 الخواص التالٌة:

 : خاصٌة المفاضلة الجزئٌة من المرتبة الأولى بالنسبة ل  (1

 [
𝜕 

𝜕 
]    (   )   (   ) 

 :  خاصٌة المفاضلة الجزئٌة من المرتبة الثانٌة بالنسبة ل  (2

 [
𝜕  

𝜕  
]     (   )    (   )    (   ) 

 من المرتبة الأولى:  خاصٌة المفاضلة بالنسبة ل  (3

 [
𝜕 

𝜕 
]  

𝜕 (   )

𝜕 
   (   ) 

 من المرتبة الثانٌة:  (خاصٌة المفاضلة بالنسبة ل 4

 [
𝜕  

𝜕  
]  

𝜕  (   )

𝜕  
   (   ) 

تمرين: باستخدام تحوٌلات لابلاس أوجد حل المعادلة التفاضلٌة الجزئٌة 

𝜕 

𝜕 
  

𝜕 

𝜕 
        (   )   (   )             

 الحل: 

 فإن أي متغٌر آخر ٌعتبر ثابت نخرجه خارج التحوٌل:  البداٌة نأخذ تحوٌل لابلاس بالنسبة ل  فً
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 [
  

  
]     [

  

  
]       

  (   )   (   )     (   )  
 

 
 
لدٌنا شروط البدء   (   ) 
⇒               

   (   )    (   )  
 

 
 
نقسم الطرفٌن على 
⇒           (   )  

 

 
 (   )  

 

 
 

 وهً عبارة عن معادلة تفاضلٌة عادٌة من الشكل: 

          
 

 
        

 

 
 

 ونعلم أن حلها العام من الشكل: 

    ∫ ( )  [∫  ∫ ( )    ( )    ]   

  ∫
 
   [∫  ∫

 
    

 

 
    ]        [∫      

 

 
    ]   

        
[∫      

 
 

 
    ]     [

   1

   
  ]   

  
 

 (   )
 

 

  
     ( ) 

 نستخدم الشرط الابتدائً الثانً لدٌنا القانون: cلمعرفة قٌمة الثابت 

 (   )  ∫  (   )      
 

 

  
لأن   (   ) 
⇒        (   )  عندما      

 ( ومنه:1نعوض الآن فً )

  
 

 (   )
 

 

  
      (   )  

 

 (   )
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  ٌعتبر ثابت بالنسبة ل  ولكن كون   الآن نفرق الكسر ثم نأخذ تحوٌل لابلاس العكسً بالنسبة ل 

 فإن:

  1  (   )     1 [
 

 (   )
]     1 [

 

 
 

 

   
]

    1 [
       

 (   )
]     1 [

(   )   

 (   )
]

بالمطابقة نجد أن
⇒        

                   

  1  (   )     1 [
 

 
]     1 [ 

 

   
]        

 

العادي لايهتم لمرور الىقت لكن الانسان المىهىب يقاد به .... الانسان 

 

 

 

 انتهت المحاضرة 

بسمت نصر الله*علا الدالاتي*دعاء الرحيلإعداد:  


