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  (2017) انفصهٍة انثبوٍةأسئهة اندورة 

ذا عرفنا على عناصر إو         مثالٌة فً حلقة تبدٌلٌة واحدٌة ما   ذا كانت  إ  :انسؤال الاول 

 المجموعة 

    {          } 
       العملٌتٌن الجبرٌتٌن التالٌتٌن بالشكل الاتً 

                    
                    

 تشكل حلقة تبدٌلٌة وبمحاٌد أٌضاً .          أثبت أن 
 

عنصراً مغاٌراً للصفر     وواحدٌة واذا كان حلقة تبدٌلٌة          اذا كانت  انسؤال انثاوً : 

 فإن مقلوبة وحٌد.  قابلاً للقلب فً   برهن انه اذا كان العنصر 

 

معرفاً بالشكل                       حٌث       لٌكن    انسؤال انثانث : 

                                   
 نواته .وجد تشاكل حلقً وأ  اثبت أن 

 

انسؤال انرابع :   د على الحلقة مجموعة كل كثٌرات الحدو  ولٌكن  تامةوواحدٌة  حلقة        كن لت

 بالشكل الآتً :  عملٌتٌن جبرٌتٌن ثنائٌتٌن معرفتٌن على المجموعة     واذا كانت 

                  

                       ∑       

 

     

                   

 حلقة تامة .        اثبت أن 

الأسئهةاوتهت  

 
 

 2البنى الجبرية  
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 ( 2017حم أسئهة اندورة انفصهٍة انثبوٍة )

 انسؤال الأول 

          ومىه     حهقة فئن   كىن 

                           
 داخهٍة لأن:عمهٍة انجمع )+( 

                    
            ومىه       ومىه   انجمع مغهق فً حهقة فإن   كىن 

 

 لأن:    فً  عمهٍة انجمع )+( تجمٍعٍة
[           ]        [       ]    [       ]    

       [     ]   ]        [           ] 
 

 لأن:    وهى     ٌىجد محاٌد بانىسبة نعمهٍة انجمع فً انحهقة 

                        
                        

 

 لأن:    فً  جمعً وظٍر    فً  نكم عىصر ٌىجد

– وببنتبنً     ومىه        نٍكه   وٌحقق:    

                

 وٌحقق:             ٌىجد ومىه

             (      )          

             (      )          

 لأن:    فً  عمهٍة انجمع )+( تبدٌهٍة

                    
                                        

 لأن:    فً  داخهٍةعمهٍة انضرب 

                           
                    

            ومىه       ومىه   حهقة فإن انضرة مغهق فً   كىن 

 

 لأن:    وهى     ٌىجد حٍادي ضربً فً 
 وببنتبنً         وببنتبنً     واحدٌة فإن   بمب أن انحهقة 
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 لأن:    فً  عمهٍة انضرب تجمٍعٍة
[           ]       [       ]                  

 (      )         (       )

       (          ) 

 لأن:مه انٍمٍه وانٍسار     فً  ىزٌعٍة عهى انجمععمهٍة انضرب ت
     [           ]       [       ]  [      ]    

 [     ]    [      ]  [      ] 
 

[           ]      [       ]      [       ]    
 [     ]    [      ]  [      ]  

 وهً تبدٌهٍة لأن:.  حهقة    مما سبق وجد أن 

                                      
 .تبدٌلٌة حلقة واحدٌة           نجد أن الثلاثٌة وبالتالً 

 انسؤال انثبوً  

   مقلوب للعنصر     العنصرٌن  كلاً من ولنفرض أن  عنصراً قابلاً للقلب فً   بفرض أن 

] بالتالً:    فً 
         
         

]   

    نبرهن أن ل

                          

 وحٌد .  أي أن مقلوب العنصر 

 انسؤال انثبنث  

       
                                            
                                                

 تشاكل حلقً   ومنه 

       {                 } 

[      ]  [        ]  [             ]  [    ]    
           

   انرابعانسؤال 
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 لأن:  داخهٍة فً     عمهٍة ان

                    
 لأن:  تجمٍعٍة فً     عمهٍة ان

(         )       (       )            (         )

      (         ) 

 لأن:  فً     عمهٍة ٌىجد حٍادي بانىسبة نه
                   
                   

 لأن:  فً     عمهٍة ٌىجد وظٍر بانىسبة نه
                        
                        

 لأن:  تبدٌهٍة فً     عمهٍة ان
                                    

 زمرة تبدٌلٌة.      ومنه فإن 

 لأن:  داخهٍة فً     عمهٍة ان

                       ∑       

 

     

                   

        ومنه

 لأن:  تجمٍعٍة فً     عمهٍة ان

     [         ]  [         ]         

              وأن              من أجل الطرف الأول لنفرض أن 

 ٌكون لدٌنا    عندئذ من أجل عدد صحٌح ولٌكن 

   ∑           ∑    ( ∑    

 

     

  )

 

     

 

 

     

 

 ∑  

 

     

∑  

 

     

   (     )  ∑  

 

       

          

              وأن              من أجل الطرف الثانً لنفرض أن 

 ٌكون لدٌنا    عندئذ من أجل عدد صحٌح ولٌكن 

   ∑       ∑  ∑         
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 ∑  

 

     

∑  

 

     

   (     )  ∑  

 

       

          

 .شبه زمرة       وبالتالً       ومنه

 لأن:  فً     تىزٌعً عهى     عمهٍة ان

     [         ]       [         ]     
 ونريد اثبات أن 

[         ⏟      
  

]  [         ]⏟        
  

       

    ∑  

 

     

   (     )  ∑  

 

     

     
⏟      

  

 ∑  

 

     

     
⏟      

  

 

             

 من الٌمٌن .   توزٌعً على   بنفس الطرٌقة نبرهن على أن 

 حلقة        ومنه  

       عنصر الوحدة هو الواحد  ه بمحاٌد فإن        بما أن الحلقة 
 وٌحقق:      وبالتالً نجد أن ٌوجد 

            

            
 

 حلقة بمحاٌد .        الحلقة  بالتالً
 

 خالية من القواسم الصفرية لأن:  كما أن 

                             

                     نجد أنومنه 
                             حلقة تامة فإن  ولما كانت 

                          بالتالً

          أو                      بالتالً إما

     أو                        بالتالي إما

 .حلقة تامة         بالتالي نجد أن 

 ...حل الدورة ىانته
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  (2017) انفصهٍة انتكمٍهٍةأسئهة اندورة 

انسؤال الاول :  

 أثبت أن      محققاً   مثالٌٌن فً     حلقة تبدٌلٌة وواحدٌة ولٌكن   لٌكن 

         
 

 انسؤال انثاوً : 

 .        فإن   مثالٌٌن فً     حلقة أثبت اذا كان         لٌكن 

 انسؤال انثانث :

   أثبت أن التطبٌق      عنصراً من مركز الحلقة   حلقة واذا كان         لٌكن

[    ]  المعرف بالشكل             ٌشكل تشاكل حلقً ؟       
 

 انسؤال انرابع : 

فً الحلقة         تشاكل للحلقة   حلقتٌن واحدٌتٌن واذا كان                 لٌكن لدٌنا 
 .        هو حلقة جزئٌة من            أثبت أن         

 

اوتهت الأسئهة 
 

 ( 2017) انتكمٍهٍةحم أسئهة اندورة انفصهٍة 

 انسؤال الأول 

        فإن   مثالٌٌن فً     حلقة تبدٌلٌة وكان   حسب مبرهنة تقول إذا كانت 
 والآن سوف نثبت الاحتواء المعاكس لكي تتحقق المساواة .

 لأنها حلقة واحدٌة فإنه ٌوجد     فرضاَ وأن       بما أن       لٌكن 

                       :      

 :  نضرب الطرفٌن بالعنصر 

    ⏟
    

   ⏟
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 انسؤال انثبوً 

 .  مثالً فً      واٌضاً   مثالً فً     عندئذٍ   مثالٌٌن فً     بفرض أن 
 .وذلك لان تقاطع مثالٌتٌن هو مثالً واٌضاً ضرب مثالٌتٌن هو مثالً 

∑  عندئذٍ       لٌكن      
 
            بحٌث       

 

 مثانً (  ) لأن                 وبالتالً  -

∑  زمرة بالنسبة لعملٌة الجمع فهً مغلقة فإن   ولما كانت         
     

 

 مثانً (  ) لأن                  ومن جهة أخرى  -

 زمرة بالنسبة لعملٌة الجمع فهً مغلقة فإن :  ولما كانت 

  ∑            

 

   

 

 انسؤال انثبنث 

                                           لٌكن      

 عندئذ ٌكون  شرطي التشاكل الحلقيولنطبق      كثٌرتً حدود من 

                                  
 ومنه ٌكون 

 [         ]                          
                         

  [    ]   [    ] 
 كما أن : 

                    
     

         
 ٌعطى بالشكل :    بالنسبة ل    المعامل     و     حٌث أن لكل 

                               
 

 فٌكون لدٌنا   هو من الحلقة   وبما أن العنصر 

 [    ]  [    ]             
                

      
 عامل مشترك   ومن ثم خرج   ننشر ونجمع الحدود حسب درجة 

                          
            

        
                                    

     
           

  

  [         ] 
 تشاكل حلقً .  ومنه 
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 انسؤال انرابع 

 ببنشكم انتبنً     وعرف 

     {                      } 
       فئن     بما أن 

               

       ومنه       عندئذٍ           لٌكن 
 صىرته تساوي انصفر(     عىصر مىجىد فً  اي)            لإضافة إلى اب

                                 

 .    حسب تعرٌف      تساوي صفر فإن هذا العنصر ٌنتمً ل     صورة 

                                

 .    حسب تعرٌف      تساوي صفر فإن هذا العنصر ٌنتمً ل     صورة 

 حلقة جزئٌة .     ومنه 
 

 حل الدورة... ىانته

 

  (2018) انفصهٍة الاونىأسئهة اندورة 

لٌة فً أو  أثبت أن الشرط اللازم والكافً لكً تكون المثالٌة         مثالٌة فً الحلقة   لٌكن   انسؤال الاول :

 قواسم الصفر .          الحلقة  لا تحويأن  هو        الحلقة 

انسؤال انثاوً :  .             عنصر جامد أثبت أن     حلقة وَ   لٌكن 

 

انسؤال انثانث :      ا كان واذ        مثالٌات ٌسارٌة ) ٌمٌنٌة ( فً حلقة ما ولتكن       لٌكن 

 أثبت أن 

                
 

انسؤال انرابع :   مجموعة كل كثٌرات الحدود على الحلقة   تامة ولٌكن وحلقة واحدٌة         كن لت

 بالشكل الآتً :  عملٌتٌن جبرٌتٌن ثنائٌتٌن معرفتٌن على المجموعة     واذا كانت 

                  

                       ∑       

 

     

                   

 حلقة تامة .        اثبت أن 
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الأسئهةاوتهت  
 

 

 ( 2018رة انفصهٍة الاونى )حم أسئهة اندو

 انسؤال الأول 

لا تحوي           و لنبرهن أن الحلقة         أولٌة فً الحلقة   لنفرض أن  الشرط : لزوم
 قواسم الصفر .

 بحٌث ٌكون   من     تحوي قواسم الصفر وبالتالً ٌوجد عنصرٌن     لنفرض جدلاً أن 

                 
                اي

        ونعلم أن 

      اي أن 

 وهذا ٌؤدي الى أن              فرضاً فإنه اما         أولٌة فً الحلقة   وبما أن 

                 
 وهذا مخالف لأن 

                 
 لا تحوي قواسم الصفر .          وبالتالً  الحلقة 

أولٌة فً الحلقة    لا تحوي قواسم الصفر و لنبرهن أن           لنفرض أن الحلقة  الشرط : كفاية

        

 وبالتالً         ومنه        بحٌث   من     لٌكن 

                     
 فإنه تحوي قواسم الصفرلا     وكون 

                 
 مثالية أولية .  اذاً              وبالتالً فإنه اما 

 

 انسؤال انثبوً 

 {           }     :               سنبرهن أن  

      هو العادم الٌمٌنً عندئذٍ :     حٌث        لٌكن 

        ومن جهة أخرى  

⏟       نضرب الطرفٌن بـ 
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            وبالتالً 

نضرب الطرفٌن           بحٌث      عندئذٍ ٌوجد          ومن جهة ثانٌة لٌكن 

    بـ 

           (    ⏟
حسب تعرٌف العنصر الجامد     

)                

        
            وبالتالً  

              
 

 انسؤال انثبنث 

 ليكن لنبرهن على الاحتوائين :

              {

   

و

               
 

       
  

   ⏟
    

         

      ⏟
    

  ⏟
  

              

                     
 ليكن :الاحتواء المعاكس   

                                       
⏟     إن

   

  ⏟
    

                                                       

⏟     وكذلك
  

  ⏟
  

                                        

                
                     

                  : من الاحتوائين تحققت المساواة نجد  

 انسؤال انرابع 

            
 لأن:  داخهٍة فً     عمهٍة ان

                    
 لأن:  تجمٍعٍة فً     عمهٍة ان
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(         )       (       )            (         )

      (         ) 

 لأن:  فً     عمهٍة حٍادي بانىسبة نهٌىجد 
                   
                   

 لأن:  فً     عمهٍة ٌىجد وظٍر بانىسبة نه
                        
                        

 

 لأن:  تبدٌهٍة فً     عمهٍة ان
                                    

 زمرة تبدٌلٌة.      ومنه فإن 
 

 لأن:  داخهٍة فً     عمهٍة ان

                       ∑       

 

     

                   

       ومنه 

 لأن:  تجمٍعٍة فً     عمهٍة ان

     [         ]  [         ]         

              وأن              من أجل الطرف الأول لنفرض أن 

 ٌكون لدٌنا    عندئذ من أجل عدد صحٌح ولٌكن 

   ∑           ∑    ( ∑    

 

     

  )

 

     

 

 

     

 

 ∑  

 

     

∑  

 

     

   (     )  ∑  

 

       

          

              وأن              من أجل الطرف الثانً لنفرض أن 

 ٌكون لدٌنا    عندئذ من أجل عدد صحٌح ولٌكن 



[WWW.SYRIAMATH.NET] 

 

 

Facebook_Page : IOM               Web:www.syriamath.net                      2nd Year -Syria Math Facebook_Group  
 

12 

   ∑       ∑  ∑         

 

     

  

 

     

 

     

 ∑  

 

     

∑  

 

     

   (     )  ∑  

 

       

           

 .شبه زمرة       وبالتالً       ومنه

 لأن:  فً     تىزٌعً عهى     عمهٍة ان

     [         ]       [         ]     
 ونريد اثبات أن 

[         ⏟      
  

]  [         ]⏟        
  

       

    ∑  

 

     

   (     )  ∑  

 

     

     
⏟      

  

 ∑  

 

     

     
⏟      

  

 

             

 حلقة        ومنه من الٌمٌن .   توزٌعً على   بنفس الطرٌقة نبرهن على أن 

عنصر الوحدة هو الواحد  هبمحاٌد فإن        تحوي المحاٌد وذلك لان  أن الحلقة كما

 وٌحقق:      وبالتالً نجد أن ٌوجد       
            

            
 

 حلقة بمحاٌد .        الحلقة  بالتالً

 خالية من القواسم الصفرية لأن:  كما أن 
                             

                     ومنه نجد أن
                             حلقة تامة فإن  ولما كانت 

                          بالتالً

          أو                      بالتالً إما

     أو                        بالتالي إما

 .حلقة تامة         بالتالي نجد أن 
 ...حل الدورة ىانته

  شهد انحاٌك انبىشً ,إعداد :  احمد ابى انتىت 


