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 ملك ماردينيالمادة:  ة دكتور ◄

 المعادلات التفاضلية الجزئية غير المتجانسةعنوان المحاضرة :,  المحاضرة :الثالثة عش◄    

 :المحتوى العلمي 

 .انمعادلات انتفاضهية انجزئية انخطية مه انمرتبة الأونى انغير انمتجاوسة -1

 .معادنة لاغراوج انمتجاوسة -2
 .امثهة -3

 انمعادلات انتفاضهية انجزئية انخطية مه انمرتبة الأونى انغير متجاوسة:

وذلك إذا كانت المشتقات المعادلة التفاضلٌة الجزئٌة الخطٌة انها من المرتبة الأولى  نقول عن
 الجزئٌة بالنسبة للمتغٌرات من المرتبة الأولى أي من الشكل:

 (     )   (     )   (     ) 

  حٌث أن 
  

  
    

  

  
سمً وهً معادلة لاغرانج الغٌر متجانسة ون (   )     

 المساواة التالٌة:

 
  

 
 
  

 
 
  

 
 بالجملة الملحقة أو المساعدة. 

 مبرهىة: )دون برهان(

 الحل العام للمعادلة التفاضلٌة الجزئٌة من المرتبة الأولى الخطٌة الغٌر متجانسة 

 (     )   (     )   (     ) 

(   ) ٌعطى بالشكل   حٌث أن كل من :    

   (     )            (     )     

(   ) إذا الحل يكون            (     )  بحيث:   

 هما تكاملان أولٌان للجملة المساعدة وسنرى ذلك فً المثال الآتً.     

 

 2المعادلات التف اضلية  
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  مثال:

 أوجد الحل العام للمعادلة : أوأوجد السطوح التكاملٌة للمعادلة التفاضلٌة 

              

(     ) حٌث :            (     )      (     )        

 الحل: 

(   ) بة الأولى ٌعطى الحل العام لها بالعلاقة : ادلة تفاضلٌة جزئٌة خطٌة من المرتهً مع    

  هً الجملة المساعدةتكاملان اولٌان للجملة الملحقة و               حٌث : 
  

 
 
  

 
 
  

 
 

 

(  2( و)1من )
  

 
 
  

 
 بالمكاملة نحصل على: 

  ( )    ( )    (  )    ( )    (   )           
 

 
 

       
 

 
 

(  3( و)2من )
  

 
 
  

 
 بمكاملة الطرفٌن نحصل على : 

  ( )    ( )    (  )           
 

 
 

       
 

 
 
ومنه الحل هو
⇒       (   )     (

 

 
 
 

 
)    

) وهو السطح التكاملً 
 

 
 
 

 
)  للمعادلة التفاضلٌة الجزئٌة.   

 السطح التكاملً لمعادلة تفاضلٌة جزئٌة مار بمنحنً معلوم : 

فان الحل العام للمعادلة التفاضلٌة  حل عام للجملة الملحقة               اذا كان  -1

والمطلوب تعٌٌن السطح التكاملً الذي ٌمر  (   )  الجزئٌة الخطٌة من المرتبة الأولى 

 . 𝛤بالمنحنً المفروض 

1 2 3 
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وبما ان السطح  ( )      ( )      ( )      𝜞نتكه انمعادلات انوسيطية ل  -2 هي : 

التكاملً للمعادلة التفاضلٌة الجزئٌة ٌتولد بمنحنٌات تكاملٌة للجملة الملحقة عندها ٌكون السطح 

(( )  ( )  ( ) ) محققا                      ( ( )  ( )  ( ))      

 (     ) أي ان        التً تربط بٌن     من المعادلتٌن نحصل على الدالة  وبحذف
  .الموافقة للسطح التكاملً المطلوب

 تمرٌن : 

  اوجد السطح التكاملً للمعادلة التفاضلٌة الجزئٌة الخطٌة من المرتبة الأولى
 والمار بالمستقٌم         (      )  (      ) 
            

 الحل:

(   ) معادلة تفاضلٌة جزئٌة خطٌة من المرتبة الأولى حلها هو   حٌث   
 وهما تكاملان اولٌان للجملة الملحقة              

  

      
 

  

      
 

  

      
  

 

 انتكايم الأول: 

     ⇒
        

                 
 
        

 
 

          
َكايم
⇒         

َعىض قيًح  
⇒              

 انتكايم انثاَي: 

     

             
 

     

             
⇒
     

     
 
     

     
 

 (   )

 (   )
 
 (   )

 (   )
⇒
 (   )

(   )
 
 (   )

(   ) َكايم
⇒  

  (   )    (   )       

    (   )  ⇒    
   

   
⇒   

   

   
 

       ) نهًعادنح انتفاضهيح  حح انتكايهيىويُه انسط
   

   
 :هى 𝛤وانسطخ انتكايهي انًار ب  (

1 2 3 



[WWW.SYRIAMATH.NET] 

 

 

 Maths_WhatsApp : 0991921144          Facebook_Page : IOM           F.B Group : Syria math-2nd year 
 

4 

                                       
   

   
 

      

 4و3في  2و 1َعىض 

                  
  

   
   ⇒       

َعىض قيًح 
⇒         

  

      
 

  

     
 

   :      في انعلاقح  4و 3َعىض     وهى انسطخ انتكايهي انًار تانًُذُي 
   

   
 

  

        
 

فُجد :  2يٍ  cَعىض 
   

   
 

  

        
 

  

     
  

               

 

  .وهى انسطخ انتكايهي انًار تانًُذُي 

 معادنة لاغراوج انمتجاوسة:

(     ) معادلة تفاضلٌة جزئٌة خطٌة من المرتبة الأولى متجانسة أي بدون طرف ثانً     

 وكذلك تكون الجملة الملحقة:    (     )   (     ) فتكون من الشكل 

  

 
 
  

 
 
  

 
 

 

 

    

 بالوسٌطٌن نجد:ومن النسبة الثانٌة والثالثة جداء الطرفٌن 

                

(   ) ( ومنه 2( و)1نحصل علٌها من النسبة )  وكذلك      (   )    

 تًزيٍ :

 ويا هى انسطخ انتكايهي انًار         اوجد انسطىح انتكايهيح نهًعادنح انتفاضهيح 

1 2 

 قد ٌسأل البعض هل من الممكن أن نضع صفراً فً المقام؟؟؟!!!

 أصدقائً هذا لا ٌعبر عن كسر عادي بل ٌعبر عن نسبة ^_^)أي هذه العملٌة ممكنة(

3 4 

⬚
⇒
𝑥  𝑦

𝑦  𝑧
 

𝑦

𝑥  𝑧  𝑦
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                         تانًُذُي انًعيٍ تانًعادنتيٍ 

 انذم : 

(   ) َلادع اَها يعادنح تفاضهيح جزئيح خطيح يٍ انًزتثح الأونى دهها يٍ انشكم :     

(   ) تًا اَها يتجاَسح فيكىٌ  وتانتاني :    
  

 
 
  

  
 
  

 
 ديث اٌ   

              ⇒           ويُه يكىٌ :        

تانًكايهح 
  

 
 
  

 
   ⇒  

       ⇒  (    
    )     

 هى 𝛤وانسطخ انتكايهي انًار تانًُذُي 

                            
     

  

 

 

             فيكىٌ :  2في  3و   4في 1َعىض 
    

          
    

     ويُه 
 فُجد: 5في  4و 3َعىض ( )     

⇒          :  Γوهى انسطخ انتكايهي انًار تانًُذُي               

 تًزيٍ:

 اوجد انسطىح انتكايهيح نهًعادنح 
          (   )   

 : انحم

 تفاضهيحّ جزئيح خطيح غيز يتجاَسح يٍ انًزتثح الأونى,َلادع أَُّا أياو يعادنح 

 لإيجاد انذم انعاو نها َكتة انجًهح انًهذقح نها: )يعادنح لاغزاَج غيز يتجاَسح(

  

  ⏟
( )

 
  

  ⏟
( )

 
 

(   )  ⏟      
( )

 

1 2 3 4 
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( )تأخذ     َجد: ( ) 
  

  
 
  

  
 

⇒                    تًكايهح انطزفيٍ يكىٌ:  
 

 
  

 

 
    

⇒              وهى انتكايم الأوّني الأوّل.       
 

 
 
 

 
   

( )والآٌ تأخذ   ( )  َجد: ( ) 

     

     
 

  

(   )  
 

⇒
 (   )

(   )(   )
 

  

(   )  
⇒
 (   )

(   )
 
  

 
 

 تًكايهح انطزفيٍ يكىٌ:

   (   )           

⇒   (   )          ⇒   (
   

 
)       

⇒    
   

 
   

 وهى انتكايم الأوّني انثاَي.

 وتانتاني يكىٌ انذم انعاو )انسطىح انتكايهيح( هى:

 (   )     ⇒    (      )    

⇒  (
 

 
 
 

 
  
   

 
)    

"تُىيه"    ..تانًذاضزج انقاديح اٌ شاء الله تإدراجهىنقد قايت اندكتىرج تاعطاء تًاريٍ وظيفح سىف َقىو 

 انتهت المحاضرة

بسمة نصر الله*علا الدالاتي*دعاء الرحيلإعداد:  


