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  أحمد هابيل دكتور المادة: ◄

 التراص في الفضاءات المتريةعنوان المحاضرة :       رابعة عشرالمحاضرة :ال◄

المحتوى : مبرهنة تربط الاستمرار بالتراص . -1 

 .ن صورة اللصاقة تحوي لصاقة الصورة تمرٌ -2                      

 النقطة الداخلٌة ( . –تمارٌن عامة ) قطر مجموعة  -3                 

(    )  لٌكن  مجموعة متراصة فً      تابع مستمر , وبفرض أن    (     )  مبرهنة: 

 .   متراصة فً  (  ) فإن   

البرهان: أي  :   (  ) تغطٌة مفتوحة للمجموعة   +       * لتكن    

    (  ( ))      . ⋃   /      ( )  ⋃  
   

  

(( ) )       كما أن :           ( ⋃     )  ⋃ 
   (   )  

   ⋃     (   )
   

   

مفتوحة . إذا هً    +     (   )     *مستمر وحسب مبرهنة سابقة فإن المجموعات     ولدٌنا 

 .  حة ل تغطٌة مفتو

 متراصة إذا توجد تغطٌة جزئٌة منهٌة معها بحٌث    لكن 

         (     )        
   (   ) 

   .     (    )/      (  
   (    )) 

  ( )                         

 متراصة .  ( ) ومنه  ( ) تغطٌة جزئٌة منتهٌة لـ {            } 

 1تبولوجيا  

∀𝐸  𝑋 ; 𝐸  𝑓  (𝑓(𝐸)) 

∀ 𝐸  𝑋 ; 𝑓 (𝑓  (𝐸))  𝐸 
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;  لٌكن (    ) تمرين :       تابع مستمر (     ) 

∀     ;  ( )   ( )             

 الــحــل

 "        ولتكن     مستمر و   لٌكن  " 

( ) ولنبرهن أن     ( )   . 

, وحسب       حٌث   متتالٌة من عناصر  +  *ٌوجد     أي هً نقطة ملاصقة لـ       

(  )  مستمر فإن   مبرهنة سابقة وبما أن    ( ) 

نقطة ملاصقة لـ  ( ) فأصبحت  ( ) متقاربة من  ( ) من عناصر  +(  ) *إذا لدٌنا متتالٌة 

 ( )    

   ( )    ( )    ( )     ( ) 

;      ∀بفرض أن  "     (  )    ( )          " 

 مستمر بالاعتماد على المبرهنة :   لنبرهن أن 

 ((  هً مغلقة فً   ان الصورة العكسٌة لكل مغلقة فً   مستمر   )) 

  ( )      ولٌكن     مغلقة فً     لتكن 

   .    ( )/    ( )    ( )     (   ( ))          ⏟    
لأن    مغلقة

 

   .    ( )/         ( )     ( )     ( )    

 ))المجموعة محتواة فً لصاقتها ((

    ( )     ( )  

 . مجموعة تساوي لصاقتها فً مغلقة 

 مستمرة .  وبالاعتماد على المبرهنة التً ذكرناها فإن 
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;  لٌكن   (    ) (   ) مجموعة متراصة فإن :     تابع مستمر و  (     )  تمرين : 

 ( ) 

 الــحــل 

(  )  إن   . مستمر حسب التمرٌن السابق   لأن  ( )   

( )   فً متراصة   لدٌنا   مغلقة إذا :  ( ) ومنه   متراصة فً         

   (  )    ( )    ( )   ( ) 

( )δأثبت أن     تمرين :   ( )  

 الـحــل 

( )          لدٌنا  ( ) ,  ولنبرهن أن     ( )      ( ) 

   لـ نقطتٌن ملاصقتٌن            لٌكن 

   ∀      ;  (     ⁄   )                               

 (      ⁄  )        

δ(   )      (     )   ;         

⁄     )      ولٌكن     )    

                   (      ⁄  )  

                  (     ⁄   )     

     (      ⁄  )                          

               (    )     ⁄   
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  (      )      ⁄                             

(    )  ولدٌنا    (      )    (     )   (     )          

   ⁄     (    )      ⁄  

   (     )    (     )         (  )                     ∀    

   (      )    (  )                                                

      (    )     ( )      ;        

  δ  ( )     ( )                                 

  δ  ( )    ( )                               

  هات مثال على أن  
 
تمرين :           

 الــحــل 

    مجموعة النقاط الداخلٌة فً       حٌث   (      )فً       لتكن 

     نقطة داخلٌة فإنه ٌوجد      لا تحوي اي نقطة داخلٌة لأنه بفرض   

(    )    ,         -بحٌث           

   كبٌر كفاٌة بحٌث     صغٌرا فٌوجد   مهما ٌكن      √ لٌكن 
√ 

 
     

             
√ 

 
       

  وجدنا عنصر  
√ 

 
 حٌث :   

        
√ 

 
    -         ,  

          ,         - وهذا مستحٌل إذا 

                             

 لأن :      كما أن 
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 بحٌث    مثل   ٌمكن إٌجاد متتالٌة من عناصر       بفرض أن 

           إذا :             
 

 
     

                                                 

        

   اصبح لدٌنا    
 
             

 
           

  نجد أن  ,   -  لتكن  
 
 :  مثال            

مثال آخر : حٌث     (     )فً الفضاء المتري المتقطع   

 (   ) {
         ;     
          ;     

 

  نجد أن 
 
       ;         

;   *إذا كانت   متراص   فضاء متري حٌث  (   )لٌكن  وظٌفة :    +   

غٌر خالً فإن تقاطعها كلها  بحٌث )) تقاطع اي عدد منته من مجموعات  جماعة ما من المغلفات فً 
 غٌر خالً (( 

 انتهت المحاضرة 

 

 11تصحيح غلط في المحاضرة 

 الصفحة الأولى / السطر العاشر

(  )  الخطأ:    ( (   ))   ( )   ( )     (  )     

 ( ( )  ) 
(  )  الصح:       ( (   ))   ( )   ( )     (  )     

 ( ( )  ) 

 ناريمان جلو * آية اليافي * هالة مصطفى   إعداد:


