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 : (2017-2016) اىفصيُخ الأوىًاىذوسح أسئيخ 

 اىسؤاه الأوه:

 حدد نوع النقطة العادية والشاذة النظامية والشاذة غير النظامية للمعادلة التفاضلية التالية  -1

(    )     (    )    (    )     
(    )المعادلة التفاضلية الجزئية من العلاقة:        أوجد -2

  (    )
       

 

اىسؤاه اىثبٍّ:              (    )أوجد الحل العام للمعادلة التفاضلية التالية       

     ر النقطة في جوا
 

اىسؤاه اىثبىث:        باستخدام تحويلات لابلاس أوجد حل مسألة الشروط الابتدائية التالية 

     
( )        حيث              ( )    

   أوجد حل مسألة الشروط التالية باستخدام فصل المتغيرات 
𝝏
 
 

𝝏  
 

 

  
𝝏 

𝝏 
اىسؤاه اىشاثع: 

(   )                            محدودة ,       حيث    (   )    
 (   )                           

 اىسؤاه اىخبٍس:

 وأوجد تكاملها العام :أكتب هذه الجملة بالشكل التناظري 

( )
  

  
  

 

 
                 ( ) 

  

  
 
  

 
 

 

  انتهت الأسئلة 

 (2017-2016) الأوىًأسئيخ اىذوسح اىفصيُخ 

 ل الأول:السؤا

 حدد نوع النقطة العادٌة والشاذة النظامٌة والشاذة غٌر النظامٌة للمعادلة التفاضلٌة التالٌة -1 

(3𝑥  5)5𝑦   (3𝑥  5)4𝑦  (3𝑥  5)3𝑦  0 

 2المعادلات التف اضلية        

1
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 الحل : 

 5(5  3)نقسم على 

⇒     
 

(3  5)
   

 

(3  5) 
  0 

 ( )  
 

(3  5)
               ( )  

 

(3  5) 
 

  نلاحظ بأن جمٌع النقاط عادٌة باستثناء النقاط التً تعدم المقام ومنه    
5

3
⇐  3  5  0  

   ومنه 
5

3
 نظامٌة أو غٌر النظامٌةنقطة شاذة لنحدد اذا كانت  

 ( )  (    )  ( ) 

 (  
5

3
)  

 

(3  5)
   

   تحلٌلٌة عند النقطة  ( ) ومنه 
5

3
 

 ( )  (    )
   ( ) 

 (  
5

3
)
 

 
 

(3  5) 
   

   تحلٌلٌة عند النقطة  ( ) ومنه 
5

3
 

   تحلٌلٌتان عند النقطة  ( )  و ( ) ومنه بمأن 
5

3
 ومنه النقطة شاذة نظامٌة  

𝑥)       المعادلة التفاضلٌة الجزئٌة من العلاقة: أوجد-2   𝑐1)
   𝑦  𝑐  

 
 𝑧    

 الحــــــــــل:

(1   ) :             نشتق المعادلة الأساسٌة بالنسبة لـ         0            
  

  
  

⇒    1       ( ) 

(    ) :        نشتق المعادلة الأساسٌة بالنسبة لـ         0            
  

  
 

⇒           ( ) 
 فً المعادلة الأساسٌة:  و   نعوض 

(    )  (   )       

               
(       )     

 تفاضلٌة جزئٌة من المرتبة الأولى  وهً المعادلة المطلوبة وهً معادلة

السؤال الثاني:  
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𝑥    𝑦   3𝑥𝑦  𝑥𝑦 أوجد الحل العام للمعادلة التفاضلٌة التالٌة       فً جوار النقطة  0 

𝑥  0 

 الحـــــــــل: 

(    )    3       0   ( ) 
 (    )نقسم المعادلة على 

    
3 

(    )
   

 

(    )
  0 

 نقطة عادٌة ومنه شكل المتسلسلة 0   ومنه النقطة 

  ∑    
 

 

 < 

 

 نشتق :

   ∑    
 ;1

 

 <1

 

    ∑ (   )   
 ; 

 

 < 

 

 ( )فً المعادلة  (        )نعوض 

(    )∑ (   )   
 ; 

 

 <1

 3 ∑    
 ;1

 

 <1

  ∑   
 

 

 < 

 0 

∑ (   )   
 

 

 < 

 ∑ (   )   
 ; 

 

 <1

 3∑    
 

 

 <1

 ∑   
 :1

 

 < 

 0 

 نوحد قوى المتسلسلة:

     بـ   نبدل كل   فً المتسلسلة 
     بـ   نبدل كل   فً المتسلسلة 

⇒∑ (   )   
 

 

 < 

 ∑(   )(   )  :  
 

 

 < 

 3∑    
 

 

 <1

 ∑  ;1 
 

 

 <1

 0 

 نوحد الحدود الدنٌا للمتسلسلة
       3  3 1     

 ∑, (   )   (   )(   )  :  3      ;1- 
  0  

 

 < 

 

 بالمطابقة نجد:
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0    أمثال الثوابت :                       ⇒    0  

3   ):      أمثال   3 1    )  0 ⇒    3  3 1     0           

  3  3 1     

 3  
 

 
 1  

 

 
   

 -1;      3  :  (   )(   )   (   ) ,:           أمثال 
  0 

 
 (   )   (   )(   )  :  3      ;1  0 

 
(   )(   )  :   (   )   3      ;1 

 

  :  
              
(   )(   )

        

 

   ⇒          4  
     1
  

 
 1
  

 

  3 ⇒  5  
 5 3    
 0

 
3 3
 

 

 3 نعوض قٌمة 

 5  
3

 
 1  

 

 
   

 حدود إذا لم نجدها تكتب بشكل قانون   او  5ٌكفً إٌجاد 

  ومنه بتعوٌض فً شكل المتسلسلة 

  ∑    
 

 

 < 

 

      1     
   3 

3   4 
4   5 

5        
  

      1  (
 

 
 1  

 

 
  )  

3  
 1
  
 4  (

3

 
 1  

 

 
  )  

5     

  .وهو الحل العام للمعادلة

 السؤال الثالث: 

𝑦   9𝑦باستخدام تحوٌلات لابلاس أوجد حل مسألة الشروط الابتدائٌة التالٌة   𝑠𝑖𝑛 𝑡 

tحٌث    0    y(0)          y (0)  3 

 الحــــــل:

 نجري تحوٌلات لابلاس على المعادلة  
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 ,   -  9 , -   ,    - 

   ( )    (0)    (0)  9 ( )  
 

    
 

(0) نعوض الشروط:             (0)  3 

   ( )    3  9 ( )  
 

    
 

(   9) ( )  
 

    
   3 

 

(   9) ( )  
 3  3     3

    
 

 

 ( )  
 3  3     3

(    )(  3)(  3)
 

 

  3
 

 

  3
 
    

    
 

 نوحد المقامات نجد 

  3  3       3    3  3       3      9       9 
  3  3     3 

 بالمطابقة بٌن الطرفٌن نجد:
         ( )

3  3     3  ( )
    9     (3)

3  3  9      ( )
 

 نجد  من  3بطرح 

 0  0 ⇒   0 

 نجد  من   بطرح 

 0    ⇒    
 

 0
 

 نجد   من المعادلة 

     ⇒       

 نجد   نعوض فً المعادلة 

3(   )  3  
 

 0
  3 

       
 

 0
⇒   

59

 0
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⇒    
59

 0
⇒   

 

 0
 

 بتعوٌض القٌم 

 ( )  

 
 0
  3

 

59
 0
  3

 
 
 
 0

    
 

 نجري تحوٌل لابلاس العكسً 

 ;1, ( )-  
 

 0
 ;1 [

 

  3
]  
59

 0
 ;1 [

 

  3
]  

 

 0
 ;1 [

 

    
] 

 

 ( )  
 

 0
 3  

59

 0
 ;3  

 

 0
     

أوجد حل مسألة الشروط التالٌة باستخدام فصل المتغٌرات   السؤال الرابع: 
𝜕
2
𝑢

𝜕𝑥2
 

1

ℎ2
𝜕𝑢

𝜕𝑡
 

0محدودة ,      𝑢حٌث   𝑥  3                      𝑢(0 𝑡)  𝑢(3 𝑡)  0 

𝑈(𝑥 0)  5 𝑠𝑖𝑛  𝜋𝑥  3 𝑠𝑖𝑛  𝜋𝑥   𝑠𝑖𝑛  0𝜋𝑥 

 الحــــــــل:

       ( ) 

𝜕 

𝜕 
     ⇒

𝜕
 
 

𝜕  
       

𝜕 

𝜕 
      

 نعوض فً المعادلة نجد 

      
 

  
     

⇒
    

 
 
 

  
   

 
       

⇒
    

 
    ⇒          0 

 وهًٌ معادلة تفاضلٌة من الدرجة الثانٌة 
وهً المعادلة الممٌزة
⇒                0 

      
1   ومنه الحل العام للمعادلة                         

⇒
 

  
   

 
      ⇒
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  ( )           3
  

   3  
;ℎ2 2           3   

  
 
   

 ( )فً المعادلة   و   نعوض 

      

  ( 1              )( 3  
;ℎ2 2   ) 

 

   1 3        
;ℎ2 2     3        

;ℎ2 2  
 

   4        
;ℎ2 2   5        

;ℎ2 2  

 من الشروط الابتدائٌة: 5  و 4 و   الآن لنحسب الثوابت 

 (0  )   4  
;ℎ2 2  0  0⇒  4  0 

 من شرط الابتدائً الثانً

 (3  )   4    3   
;ℎ2 2 ⏟          

  من الشرط الأول

  5    3   
;ℎ2 2  0 

⇒   (3  )   5    3   
;ℎ2 2  0 

5 ومنه إما    مستحٌل لأننا لا نرٌد الحل الصفري 0 

ℎ; أو          
 غٌر ممكن لأنه تابع أسً لا ٌنعدم  0  2 2

  0  3   أو      

⇒    3  0 ⇒    3        

3     

  
  

3
 

 نعوض 

  (   )   5    
  

3
   ;ℎ

2 
2 2

9  
 

 حسب مبدأ تركٌب الحلول:

 (   )   6    
 1 

3
   ;ℎ

2  
2 2

9    7    
   

3
   ;ℎ

2 2
2 2

9    8    
 3 

3
   ;ℎ

2  
2 2

9   

 وبالمطابقة مع الشرط الابتدائً الثالث:

 (  0)  5        3             0   
 

            
⇒    (  0)       

   

3
       

   

3
       

 3 

3
  

 نجد: بالمطابقة

 6  5           7   3          8    
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 1 

3
   

              
⇒          

   

3
   

              
⇒          

 3 

3
  0 

              
⇒     3  30 

 ومنه نجد 

  5         ;ℎ
2(1 )

2 2

9
  3         ;ℎ

2( 4)
2 2

9
       0    ;ℎ

2(3 )
2  2

9
  
 وهو الحل المطلوب . 

 الخامس:السؤال 

 أكتب هذه الجملة بالشكل التناظري وأوجد تكاملها العام :

( )
𝑑𝑦

𝑑𝑥
  

𝑥

𝑦
                 ( ) 

𝑑𝑧

𝑑𝑥
 
𝑥𝑧

𝑦
 

 الحـــــــــل:

 سنردها إلى شكلها النظامً

 ⇒  
  

 
 
  

 

 ⇒
  

  
 
  

 }
 

 

⇒ 
  

 ⏟
(1)

 
  

 ⏟
( )

 
  

  ⏟
(3)

 

   
                
⇒     

  

 
 
  

 
 

          0 
بالمكاملة
⇒   

  

 
 
   

 
  1

  

       1           1    1
  

  3
                
⇒     

  

 
 
  

  
 

⇒     
  

 
 

بالمكاملة
⇒               

   
  
 

        
⇒       

  

⇒  ( 1   )  0 
 (          )  0 

 وهو الحل المطلوب
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   حل الدورة الفصلية الأولىانتهى 

 ( :2017-2016) اىفصيُخ اىثبُّخأسئيخ اىذوسح 

اىسؤاه الأوه : م للمعادلة التفاضلٌة التالٌة :أوجد الحل العا 

(    )            0 

اىسؤاه اىثبٍّ : باستخدام تحوٌل لابلاس أوجد حل مسألة الشروط الابتدائٌة التالٌة : 

    9       
 (0)       (0)   3      0 

أوجد حل مسألة الشروط الابتدائٌة باستخدام فصل المتغٌرات : 
  

  
  

  

  
اىسؤاه اىثبىث : 

(  0) حٌث     ;3  

اىسؤاه اىشاثع : أوجد الحل لمسألة القٌم الحدٌة :  

𝜕
 
 

𝜕 𝜕 
      (0  )         (   )     ( )        (   ) 

اىسؤاه اىخبٍس: أوجد التكامل العام لجملة المعادلتٌن التفاضلٌتٌن :  

(   ) 
  

  
   

(   ) 
  

  
   

 ( :2017-2016) اىفصيُخ اىثبُّخأسئيخ اىذوسح زو 

فً جوار  0            (    )أوجد الحل العام للمعادلة التفاضلٌة :   اىسؤاه الأوه :

  0 

 الحل :

(    )بتقسٌم الطرفٌن على   نجد أن :  0 
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(    )
 

 

(    )
  0 

( ) فنلاحظ أن   
  

( 2;1)
    ( )  

;6

( 2;1)
فر نقطة فالصكل منهما تحلٌلٌتٌن عند الصفر ,  

   عادٌة للمعادلة المعطاة.

 إن الحل العام للمعادلة السابقة من الشكل : 

  ∑   
 

 

 < 

    ∑      
 ;1

 

 <1

      ∑     (   ) 
 ; 

 

 < 

 

 نعوض فً المعادلة :

  ∑     (   ) 
 ; 

 

 < 

 ∑     (   ) 
 ; 

 

 < 

   ∑      
 ;1

 

 <1

  ∑   
 

 

 < 

 0 

∑     (   ) 
 

 

 < 

 ∑     (   ) 
 ; 

 

 < 

  ∑      
 

 

 <1

  ∑   
 

 

 < 

 0 

 :    بـ   الآن نوحد القوى بأن نبدل فً المتسلسلة الثانٌة كل 

∑     (   ) 
 

 

 < 

 ∑  :  (   ) (   ) 
 

 

 < 

  ∑      
 

 

 <1

  ∑   
 

 

 < 

 0 

 نوحد الآن الحدود الدنٌا :

∑     (   ) 
 

 

 < 

       3  ∑  :  (   )(   ) 
 

 

 < 

       ∑      
 

 

 < 

   0       ∑   
 

 

 < 

 0 

 نجمع حدود القوى المتساوٌة :

(        )  (   1    3)   ∑,(    (   )   )   (   )(   )  : - 
 

 

 < 

 0  

 بالمطابقة : 
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         0 ⇒     3   

   3    1  0 ⇒  3   
 

3
 1  

,(    (   )   )   (   )(   )  : -  0 

 

 (   )(  3)   (   )(   )  :  0 

 

   :  
(   )(  3)

(   )(   )
          

 و هذه الأخٌرة هً العلاقة التكرارٌة التً من خلالها نحسب ما ٌلً :

 4  
0  5

3  
  ⇒  4  0  

 5  
   

  5
 3  

      . 
 
3
 1/

  5
⇒  5   

  1
5

 

 6  
   

5  
 4⏟
< 

⇒  6  0  

 كلها معدومة  4 فنلاحظ أن الثوابت ذات الأدلة الزوجٌة بدءاً من 

 نعوض فً الحل العام :

      1     
   3 

3   4 
4   5 

5   6 
6    

      1  3   
  

 

3
 1 

3  0  
 1
5
 5  0    

    (  3 
 )   1 (  

 

3
 3  

 

5
 5   ) 

 و هو المطلوب 

اىسؤاه اىثبٍّ : باستخدام تحوٌلات لابلاس أوجد الحل لمسألة القٌم الابتدائٌة : 

    9    
 (0)       (0)   3     0 
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 الحل : 

 لابلاس لطرفً المعادلة :نأخذ تحوٌل 

 ,   -  9 , -   , - 

   ( )    (0)    (0)  9 ( )  
 

  
 

⇒ (   9) ( )    3  
 

  
 (حسب شروط البدء )   

⇒  ( )  
 

  (  3)(  3)
 

  3

(  3)(  3)
 

 

  (  3)(  3)
 

 

  3
 

 لكن :

 

  (  3)(  3)
 
 

 
 
 

  
 

 

  3
 

 

  3
 

 بتوحٌد المقامات و حذفها  و المطابقة نجد أن : 

  0     
 

9
    

 

5 
     

 

5 
 

 نعوض :

 ( )   

 
9
  
 

 
5 
  3

 

 
5 
  3

 
 

  3
 

 نأخذ تحوٌل لابلاس العكسً : 

 ;1, ( )-   
 

9
 ;1 [

 

  
]  

 

5 
 ;1 [

 

  3
]  

 

5 
 ;1 [

 

  3
]   ;1 [

 

  3
] 

 ( )   
 

9
  

 

5 
 3  

 

5 
 ;3   ;3  

 ( )    
 

9
  

 

5 
 3  

53

5 
 ;3  

 و هو المطلوب.

اىسؤاه اىثبىث : أوجد حل مسألة الشروط الابتدائٌة التالٌة باستخدام فصل المتحولات :  
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𝜕 
  

𝜕 

𝜕 
     (0  )    ;3  

 الحل :

(   ) العام ٌكتب على شكل جداء تابعٌن كما ٌلً :  لنفرض أن الحل عندئذٍ و بما  ( ) ( )  
 أنها منفصل المتحولات ٌكون :

  

𝜕 
   ( ) ( )   

𝜕 

𝜕 
  ( )  ( ) 

 نعوض فً المعادلة :

  ( ) ( )    ( )  ( ) 
  

  
 
  

 
   

 بـأخذ النسبة الأولى مع الثالثة :

  

 
   ⇒            1 ⇒    1 

4    1 
  
      1

     

 بأخذ الثانٌة مع الثالثة :

  

 
  ⇒            ⇒      

      
 2
       

    

 و بالتالً ٌكون الحل العام : 

       1 
  
       

 2
        

  : 2
         1   

اىشاثع :اىسؤاه  أوجد الحل لمسألة القٌم الحدٌة :  

   

𝜕 𝜕 
     (0  )         (   )     ( )        (   ) 

 الحل :

  ومرة بالنسبة ل   علٌنا بالمكاملة مرتٌن مرة بالنسبة ل   لإٌجاد التابع 

:     نكامل بالنسبة ل 
  

  
 
 2

 
   ( )    تابع ٌحوي   (( ) ) 
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  :    نكامل بالنسبة ل 
 2

 
 
 2

 
  1( )   ( )     ( )  

 دوال كٌفٌة لإٌجادها من الشروط الابتدائٌة : ( )1  ( ) حٌث 

 (0  )              1( )   (0)   

 (   )     ( )  
نعوض  فً( )
⇒         ( )  

  

 
  1( )   ( ) 

( )1    من الأولى:     (0)    1( )   
   (0) 

( )   من الثانٌة :    1( )   ( )   ( )     ( )   1( )  
 2

4
  

 (0)     (0)   1( )  0    1( )
نعوض( )  و( )   فً  
⇒                 

 
    

 
       1( )     ( )   1( )  

  

 
  

  
    

 
       ( )  

  

 
 

أوجد التكامل العام لجملة المعادلتٌن التفاضلٌتٌن :    اىسؤاه اىخبٍس :

{
(   )  

  

  
     ( )

(   )  
  

  
     ( )

 

 الحل:

  من( )
  

(   ) 
 
  

 
  من( )    

  

(   ) 
 
  

 
 
من ( ) (1)
⇒      

  

(   ) ⏟    
1

 
  

 ⏟
 

 
  

 ⏟
3

 

0         من النسبتٌن (3) ( )           

  

(   ) 
 
     

   
 

  

   
  (   )    (   )   

   (   )  (   )  0    
 

 
(   )     
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 2017\ 2016أسئلة الدورة الإضافٌة 

 درجة(:  30السؤال الأول )

     اوجد الحل العام للمعادلة التفاضلية التالية في جوار النقطة 

        (    )    

 درجة(: 35السؤال الثانً )

(    )إيجاد المعادلة التفاضلية الجزئية من العلاقة  -1
  (    )

        

] ; العكسي التالي  اوجد تحويل لابلاس -2
 

   :   
 
 

 
 

 

 : 
ثم اوجد تحويل لابلاس  [

   -         , التالي 

اوجد الحل لمسالة القيمة الابتدائية التالية :  -3
𝝏  

𝝏  
حيث الشروط الابتدائية هي       

 (   )           
𝝏  

𝝏 
(   )      

 درجة(: 20السؤال الثالث )

       (    )اوجد الحل التام للمعادلة بطريقة شارب : 

اوجد السطح التكاملي للمعادلة التفاضلية الجزئية الخطية15السؤال الرابع )  درجة( : 

 والمار بالمستقيم المعين ب :  (     )  (    )   (    ) 

                    

 انتهت الأسئلة .. ^_^

 : 2الدورة الإضافٌة للمعادلات التفاضلٌة حل أسئلة 

 السؤال الأول :    جد الحل العام للمعادلة التفاضلية التالية في جوار النقطة او  

        (    )    

 الحل :
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 . ( )ّقطخ عبدَخ ىيَعبدىخ اىزفبضيُخ  هٍ 0   

تنويه: دائَب اىسو اىزٌ ّجسث عْه َجذأ ٍِ اىصفش. ◄

 اىسو اىعبً ٍِ اىشنو:ّجسث عِ  -1

  ∑   (    )
 

 

 < 
 

   0 ⇒   ∑   
 

 

 < 

     1     
       

    

 :        ّىخذ 

    1       3 3 
        

 ;1   ⇒    ∑      
 ;1

 

 <1
 

           3     (   )   
 ;   ⇒     ∑  (   )   

 ;  
 

 < 
 

 : ( )فٍ اىَعبدىخ            ّعىض  

        (    )  0 ⇒                0 

∑  (   )   
 ;  

 

 < 
  ∑      

 ;1
 

 <1
    ∑     

 

  0

  ∑     
 

  0

 0 

∑  (   )   
    

 

   ⏟            
1

 ∑      
 

 

   ⏟      
 

 ∑   
 : 

 

 < ⏟      
3

  ∑   
 

 

 < ⏟    
4

 0 

   مٍ َجقً              (   )ة     ّجذه مو  ( )فٍ اىَزسيسيخ 

 (   )ة     ّجذه مو  (3)فٍ اىَزسيسيخ 

∑ (   )(   )  :  
  

 

 : < 
 ∑     

 
 

 <1
 ∑   ;  

 
 

 ; < 
  ∑    

 
 

 < 
 0 

 

⇒∑ (   )(   )  :  
  

 

 < ⏟                  
1

 ∑     
 

 

 <1⏟        
 

 ∑   ;  
 

 

 < ⏟        
3

  ∑    
 

 

 < ⏟      
4

 0 

 اىذُّب:ذ اىسذود ّىز -
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 :    وٍِ ثٌ ّنزت اىَزسيسيخ ثذءاً ٍِ  0  ّعىض  ( ) ( )وىزىزُذ اىسذود اىذُّب, فٍ اىَزسيسيخ   

    ∑ (   )(   )  :  
 

 

 <1
 ∑     

 
 

 <1
 ∑   ;  

 
 

 < 
      ∑    

 
 

 <1
 0 

 

 :    ورىل ىدعو مو اىَزسيسلاد رجذأ ٍِ     ّعىض  ( ) ( ) ( )واُِ فٍ اىَزسيسيخ 

      3  ∑ (   )(   )  :  
 

 

 < 
  1  ∑     

 
 

 < 
 ∑   ;  

 
 

 < 
 

         1   ∑    
 

 

 <1
 0 

      3   1        1  ∑ *(   )(   )  :        ;     + 
  0

 

 < 
 

 ىيَطبثقخ: -

    ⏟اىسذ اىثبثذ
< 

    ⏟  أٍثبه    
< 

      ⏟  أٍثبه       
< 

    ⏟ أٍثبه          
< 

    0 

 ثبىَطبثقخ ّدذ: -

اىسذ اىثبثذ  0 ⇒        ⏟      
أٍثبه   

 0 ⇒        

أٍثبه    0 ⇒   3   1    1    3  3 1  0 ⇒  3   
 1
 

 

أٍثبه     0 ⇒   }ٍْه ّسصو عيً اىعلاقخ اىزنشاسَخ  {  0   (   )  ;    :  (   )(   )

⇒   :  
 (   )     ; 
(   )(   )

      

 اىثىاثذ:ّىخذ  -

   ⇒  4  
       
(3) ( )

 
  (   )    
(3) ( )

 
3  

(3) ( )
 
  
 
⇒  4  

  
 

 

  3 ⇒  5  
 5 3   1
( ) (5)

 
 5. 

 1
 /
  1

( ) (5)
 
3 1
    5

 
3 1
 0

 

 ⇒  5  
3 1
 0

 

 ّعىض اىثىاثذ ثشنو اىسو: -
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  ∑    
      1     

     
 

 < 
 

      1     
  

 1
 
 3  

  
 
 4  

3 1
 0
 5      

       .            :                          اىعبً اىسوفُنىُ 

4
  /⏟            

زو خبص أوه

  1 .  
  

 
 
3  

4 
  /⏟            

زو خبص ثبٍّ

 

 السؤال الثاني :   

(    )إيجاد المعادلة التفاضلية الجزئية من العلاقة  -1
  (    )

       

 الحل:

   نشتق بالنسبة ل  -

 (   1)      0     (   )      
𝜕 

𝜕 
 (   1)      

  لنوجد المشتق بالنسبة ل 

 (    )      0  (    )      

 نعوض المشتقات فً المعادلة الأصلٌة ومنه :

(   )  (   )                     
باخراج2  عامل مشترك
⇒            

  (       )  وهً المعادلة التفاضلٌة المرجوة   

] ; العكسي التالي  اوجد تحويل لابلاس -2
 

   :   
 
 

 
 

 

 : 
ثم اوجد تحويل لابلاس  [

 -         , التالي 

 الحل:

 ;1 [
 

    5
 
 

 
 

 

   
]  

 

5
 ;1 *

(5)( )

    5
+  3 ;1 [

 

 
]    ;1 [

 

   
] 

 
 

5
   5  3    ;  

 , 3      - ⇒   ( )   ,     -  
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 , 3      -   (   ) ⇒  , 3      -  
 

(   )    
 

اوجد الحل لمسالة القيمة الابتدائية التالية :  -3
𝝏  

𝝏  
حيث الشروط الابتدائية هي       

 (   )           
𝝏  

𝝏 
(   )     

 الحل:

لدٌنا المعادلة 
 2 

  2
ومنه :    تكامل بالنسبة ل       

  

  
       ( )   (  ) 

 ( ) بحٌث 

 ومنه:  نكامل مرة ثانٌة لنوجد التابع   دالة كٌفٌة لاتحوي  

  
 3

3
     ( )   ( )     (   ) 

 ( )  ( ) والآن بقً علٌنا إٌجاد التابع   فقط لا تحوي   دالة كٌفٌة تابعة ل  ( ) حٌث 

حسب شروط البدء لدٌنا :   
  

  
(0  )           (0  )  (  )شرط الأول فً نعوض ال   

   0   ( )   ( )     

 ومنه:   أي فً(   )الشرط الثانً نعوضه فً التابع 

  0  0   ( )   ( )    
نعوض     فً التابع  
⇒              

 3

3
         

        (    )اوجد الحل التام للمعادلة بطريقة شارب : السؤال الثالث :

 الحل:

 الجزئٌة:لنوجد المشتقات  (1

𝜕 

𝜕 
   (    )  

𝜕 

𝜕 
 0  

𝜕 

𝜕 
  (    )  

𝜕 

𝜕 
   (    )  

𝜕 

𝜕 
    

 ( ( )نعوض هذه المشتقات فً الجملة الملحقة التً أخذناها فً المحاضرة السابقة)معادلة  (2
  

  (    )
 
  

  
 

  

   (    )   
  

  

  (    )
  

  

  (    )
 

 نجد :   ( )  ( )من 
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  (    )
  

  

  (    )
 
  

 
  

  

  

بالمكاملة
⇒        

 

 
         

      
 

 
1
 

    
 

 
1
 

 بالتربٌع
⇒     

  

  
 
 

  
     باعتبار أن       

 

  
 

 ومنه : ( )فً المعادلة   والآن نعوض 

.  
 

  
 /
 

   0    .  
 

  
 /
 

 .  
 

 
/
 

 

 فً المعادلة الكلٌة والتً من الشكل: نعوض

               
 

  
   .  

 

  
 /
 

     

   
   

 
  
  

.  
 
  
 /
  

 نرٌد علاقة تجمع بٌن البسط والمقام ولذلك فاضلنا البسط بحٌث:

   
 .  

 
 
/

.  
 
  
 /
 البسط عبارة عن مشتق المقام    

 بالمكاملة نجد :

     
 

  
 
 

    
 

 
  

 

(   )
    

 

 
 

 

   
 الحل التام 0 

 أما فً حالة الحل العام ٌكون من الشكل :

  
 

 
 

 

   ( )
 0 

 ومنه:   عدد ما ولٌكن   ( ) أما فً حالة الحل الخاص نعوض بدل 

  
 

 
 

 

    
 0 

الجزئية الخطيةوجد السطح التكاملي للمعادلة التفاضلية ا  السؤال الرابع :
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 والمار بالمستقيم المعين ب :  (     )  (    )   (    ) 

                   

 الحل:

 نكتب الجملة الملحقة ومنه :

  

 
 
  

 
 
  

 
 

  

 (    )
 

  

  (    )
 

  

 (     )
 

 ومنه:  والثانٌة ب    نضرب الأولى ب 

       

  3        3     
 

  

(     ) 
 
نخرج    عامل مشترك من المقام
⇒                 

 
       

  (         )
 

  

(     ) 
 
       

  (     )
 

  

(     ) 
 

 
       

  (     )
  

  

(     ) 
 
       

  
  

  

 
   ( ) 

(  ) نعلم أن )#( هً    وبالتالً          
 (  )

  
  

  

 
 بالمكاملة: 

  |  |     | |    ( 1)    (   )    (
 

 
)     1

وحسب خواص اللوغارٌتم
⇒             

   
 1
 
          

 ( منهما:3ونطرح )  والثانٌة ب   ( ب 1الآن نضرب النسبة )

          

  (    )    (     )  (     ) 
 
          

0
  

 

           0 
نكامل
⇒ 
  

 
 
  

 
     

 
2ب نضرب الطرفٌن 
⇒           

           
          

   

 وبالتالً تكون معادلة السطوح التكاملٌة هً :



[WWW.SYRIAMATH.NET] 

 

  

Facebook_Group : Improve Our Mathematics          Facebook_Page : IOM               Web:www.syriamath.net 
 

22 

 ( 1   )  0   (              )    

 ولإٌجاد السطح التكاملً المار بالمنحنٌٌن: لدٌنا أولاً 

    0    ( )          0 

             (3)   1       ولدٌنا أٌضاً:    
             ( ) 

 (3نعوض فً )             وهً      لنأخذ المعادلات الوسٌطٌة للمنحنً 

     
  
نعوض المعادلات الوسٌطٌة فً( )
⇒                                  

    

          

 بما ٌساوٌان ومنه:    1 والآن نعوض كل من 

 وهً معادلة السطح المطلوب                   

 

 ( :2018-2017) اىفصيُخ الأوىًأسئيخ اىذوسح 

 درجة( 30السؤال الأول: )

      في جوار               اوجد الحل العام للمعادلة التفاضلية التالية : 

 رجة(د 20السؤال الثاني: )

   (   )        اوجد السطوح التكاملية للمعادلة التفاضلية 

 درجة( 30الثالث: ) السؤال

 باستخدام تحويلات لابلاس اوجد حل مسألة الشروط الابتدائية التالية:

𝝏 

𝝏  
 
 

 

𝝏 

𝝏  
         

(   )                        حيث :     (   )             (   )   (   )     

 درجة( 20الرابع: )السؤال 
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 اوجد الحل لجملة المعادلتين التفاضليتين التاليتين :

  

  
                    

  

  
    

 

 ( :2018-2017حل أسئلة الدورة الفصلٌة الأولى لعام )

في               اوجد الحل العام للمعادلة التفاضلية التالية : 30السؤال الأول: ) درجة( 

     جوار 

 الحل:

 :    ّقسٌ عيً  أٍثبه 

    
 

  
   

 

  
  0 

 هٍ ّقطخ شبرح. 0   ّلازظ أُ 

 هو هٍ ّظبٍُخ أً لا ؟؟! 0   واُِ ىْشي فَُب إرا مبّذ  

 .   رسُقق أّهب صفشاً ٍِ اىذسخخ الأوىً عيً الأمثش ثبىْسجخ ه      0   إُ اىْقطخ 

 .  رسُقق أّهب صفشاً ٍِ اىذسخخ اىثبُّخ عيً الأمثش ثبىْسجخ ه  و                           

 ��شبرح ّظبٍُخ...    0   إراٍ 

 إىً اىشنو اىْظبٍٍ واىزٌ هى: ( )ّشد اىَعبدىخ اىزفبضيُخ 

          ( )     ( )   0 

 فزصجر عيً اىشنو اىزبىٍ: ( )وّقسٌ عيً   ( )ة  ( )ّضشة اىَعبدىخ اىزفبضيُخ 

       
 

 
    

 

 
   0 

 أٌ: 

 ( )  
 

 
              ( )  

 

 
 

 وٍْه رنىُ اىَعبدىخ اىََُزح:
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 (   )   (0)    (0)  0 ⇒  (   )  
 

 
  0  0 

⇒   (   )    0 ⇒       0  
 (    )  0  

⇒  1  
 

 
      0 

 ولا ّْسً أُ 
1

 ��دائَب هٍ اىدزس الأمجش... 

 ّىخذ اىسو ٍِ اىشنو:

    ∑   
 

 

 < 

         ∑    
 : 

 

 < 

 

 ّشزق: -

   ∑(   )   
 : ;1

 

 < 

 

    ∑(   )(     )   
 : ; 

 

 < 

 

 ّعىض ثبىَعبدىخ اىزفبضيُخ:

             0 

   ∑(   )(     )   
 : ; 

 

 < 

  ∑(   )   
 : ;1

 

 < 

 ∑   
 : 

 

 < 

 0 

 ∑(   )(     )   
 : ;1

 

 < ⏟                    
1

  ∑(   )   
 : ;1

 

 < ⏟            
 

 ∑   
 : 

 

 < ⏟      
3

 0 

 ّىزذ اىقىي : -

 :(3)فٍ اىَزسيسيخ  (   )ة   ّجذه مو 
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 ∑(   )(     )   
 : ;1

 

 < 

  ∑(   )   
 : ;1

 

 < 

 ∑  ;1 
 : ;1

 

 <1

 0 

 عبٍو ٍشزشك:   ّخشج 

  [ ∑(   )(     )   
 ;1

 

 < 

  ∑(   )   
 ;1

 

 < 

 ∑  ;1 
 ;1

 

 <1

]  0 

 : 0   ّقسٌ عيً 

 ∑(   )(     )   
 ;1

 

 < 

  ∑(   )   
 ;1

 

 < 

 ∑  ;1 
 ;1

 

 <1

 0 

 ّىزذ اىسذود اىذُّب: -

  (   )     
;1   ∑(   )(     )   

 ;1

 

 <1

        
;1 

  ∑(   )   
 ;1

 

 <1

 ∑  ;1 
 ;1

 

 <1

 0 

  (   )     
;1         

;1    

∑, (   )(     )    (   )     ;1-  
 ;1  0

 

 <1

 

 ثبىَطبثقخ: -

أٍثبه 1;   0 ⇒   (   )  0      0  0 
,  (   )    -   0 ⇒ ,  (    )-   0  

 فُنىُ : 0   ثَب أُ 

  (   )  0 ⇒  1  
 

 
      0 

0  أٍثبه 1;   ⇒   (   )(     )    (   )     ;1  0 
, (   )(     )   (   )-     ;1  0 
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 (   ), (     )   -     ;1  0 
 (   )(       )     ;1  0 

⇒     
  ;1

 (   )(       )
      

 ّىخذ اىسو اىخبص الأوه: -

 اىدزس اىنجُش 
1
 
1

 
 : 

 1   
  ∑   

 

 

 < 

  
1
 ∑   

 

 

 < 

 ∑   
 :
1
 

 

 < 

   

1 ّىخذ اىثىاثذ ٍِ أخو   
1

 
 : 

λثذاَخً ّعىض 
1
 
1

 
 فً العلاقة التكرارٌة: 

    
  ;1

 (   )(       )
      

    
  ;1

  (    )
      

   ⇒  1   
  
3  
  

  
3 

 

   ⇒     
 1
5  
  

  
5   3 

  
  
5 
  

  3 ⇒  3   
  
   
  

  
    5 

  
  
  

 

  

   
(  ) 

(    ) 
    

 :  نعوض الثوابت فً الحل الخاص الأول 

  ∑    
 :
1
 

 

 < 

 ∑
(  ) 

(    ) 
  
  :1
 

 

 < 
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 ∑
(  ) 

(    ) 
  √  

  :1
     √  

 

 < 

 

 لإٌجاد الحل الخاص الثانً: -

 نجد أن   
1
    

1

 
 )لٌس عدداً صحٌحاً (  فٌكون الحل الخاص على الشكل التالً:   

    
 2∑  ̅̅̅  

 

 

 < 

 

 نعوض 
 
 فً العلاقة التكرارٌة: 0 

    
  ;1

  (    )
 

   ⇒  1   
  
  

 

   ⇒    
  
  

 

  3 ⇒  3   
  
  
  

  

   
(  ) 

(  ) 
     

 :     نعوض الثوابت فً الحل الخاص الثانً ونعوض 

    
 2∑  ̅̅̅

 

 < 

   ∑  ̅̅̅

 

 < 

         0 

   ∑
(  ) 

(  ) 
  
  
 

 

 < 

      
  
  

   ∑
(  ) 

(  ) 
  √  

  
 

 < 

     √   

 فٌكون الحل العام للمعادلة التفاضلٌة العادٌة الخطٌة من المرتبة الثانٌة هو:

     1       
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        √         √   

 رجة(د  (   )        اوجد السطوح التكاملية للمعادلة التفاضلية  20السؤال الثاني: )

 الحل:

 لإَدبد اىسو اىعبً ىهب ّنزت اىدَيخ اىَيسقخ ىهب: )ٍعبدىخ لاغشاّح غُش ٍزدبّسخ(

  

  ⏟
( )

 
  

  ⏟
( )

 
 

(   )  ⏟      
( )

 

( )ثأخز     ّدذ: ( ) 
  

  
 
  

  
 

⇒                    ثَنبٍيخ اىطشفُِ َنىُ:  
 

 
  

 

 
    

⇒              وهى اىزنبٍو الأوّىٍ الأوّه.       
 

 
 
 

 
   

( )واُِ ثأخز   ( )  ّدذ: ( ) 

     

     
 

  

(   )  
 

⇒
 (   )

(   )(   )
 

  

(   )  
⇒
 (   )

(   )
 
  

 
 

 ثَنبٍيخ اىطشفُِ َنىُ:

   (   )           

⇒   (   )          ⇒   .
   

 
/       

⇒    
   

 
   

 وهى اىزنبٍو الأوّىٍ اىثبٍّ.

 وثبىزبىٍ َنىُ اىسو اىعبً )اىسطىذ اىزنبٍيُخ( هى:

 (   )     ⇒    (      )    
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⇒  (
 

 
 
 

 
  
   

 
)    

درجة(  باستخدام تحويلات لابلاس اوجد حل مسألة الشروط الابتدائية التالية:30السؤال الثالث: )

𝝏 

𝝏  
 
 

 

𝝏 

𝝏  
         

(   )                        يث : ح    (   )             (   )   (   )     

 الحل:

 لنأخذ تحوٌل لابلاس لطرفً المعادلة 

 0
 2 

  2
1  

1

 2
 0
 2 

  2
1      (  ) , - 

  (   )  
1

 2
,   (   )    (  0)    (  0)-  

 

 
    (  ) 

 

  
 

  
    

 

 
    (  )   

  

  
   

 

 
   (  )   ( ) 

 معادلة تفاضلٌة عادٌة غٌر متجانسة نوجد الحل العام للمعادلة المتجانسة:

    
  

  
  0 

المعادلة الممٌزة
⇒          

  

  
 0     

  

  
 

 
1
 
 

 
         

 

 
  
والحل العام هو
⇒       1   1 

       
 2   

 1 
 
      

;
 
   

وبالتالً  (  )    والآن نوجد حل خاص مع طرف ثان ونلاحظ أن الطرف الثانً من الشكل 

 نوجد المشتقات : (  )       فالحل الخاص هو  

  
       (  )            

     (  )  
نعوضهما فً( )
⇒        

 

  (   
  

  
)    (  )   

 

 
   (  )   (

       

  
)  

 

 
  

 من شروط البدء معدومان
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 نعوض  ف2ً 
⇒          

   

 (       )
     (  ) 

 ومنه :    1 والحل الأخٌر هو تركٌب خطً للحلٌن  

   1 
 
 
     

;
 
 
  

   

 (       )
   (  ) 

 نستخدم الشروط الابتدائٌة:       1 لمعرفة الثوابت  

 (   )  ∫  (   ) ;    
 

 

     (0  )  ∫  (0  ) ;    
 

 

 0 

 : نعوض فً  0  عندما   0  وبالتالً فإن 

   1     0  0   1        ( ) 

(   ) نستخدم الشرط الابتدائً الثانً    ومنه : 0 

 (   )  ∫  (   ) ;    
 

 

 0
ومنه
 0  عندما     ⇒

  1 من)#( نجد:  
 

     
;
 

  0   1 
 

   1 
;
 

  0   1  0       0 

  بالشكل :    وبالتالً أصبحت  
  2

 ( 2: 2 2)
   (  )  

نفرق الكسر
⇒      

 

 (       )
 
 

 
 

    

       
 
                

 (       )
  

(   )           

 (       )
           

 

    
     0      

 ومنه:  نعوض فً 

          (  ) .
 

 
 

  : 

 2: 2 2
/        (  ) .

1

 
 
1

 2 2
 

1

 2 2
 

 

 2: 2 2
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   (  ) (

 

 
 

 

       
) 

حٌث أخرجنا  
1

 2 2
 عامل مشترك نأخذ الآن التحوٌل العكسً: 
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 ;1, (   )-     (  ) [
 

  
 
 

  
   (   )]   ;1 [

 

       
]

    (   ) 

 ومنه :

 (   )  
 

  
   (  )  ,     (   )- 

اوجد الحل لجملة المعادلتين التفاضليتين التاليتين :20الرابع: )السؤال   درجة( 

  

  
                    

  

  
    

 الحل:

  

       من( )
بالاشتقاق
⇒        

من( )
⇒   y          0   

 
 
   0  وهو الحل العام                       

 ومنه:     لدٌنا   ( )ولكن من 

     ( 1            )    1              

 ومنه الحل هو :

(   )  (                            ) 

 

 مع تمنياتنا بالتفوق والنجاح " فريك سيريا ماث "

 بسمة نصر اللهاعداد:عُلا الدالاتي


