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 هدى شماطدكتور المادة:  ◄

 تمرين عنوان المحاضرة :                               عشر اسة الخالمحاضرة :◄                          

 مثال :

             لتكن

(   )                      بحٌث                              
 ؟.أم لا  نسبٌة )قصوى(إذا كانت قٌمة صغرىثم أدرس فٌما نقطة حرجة  (   )أن  أثبت

 الحل :

 ونعوض النقطة فً المعادلات :        لنوجد 

  (   )        
    (   )    

  (   )      
    (   )    

  (𝟎 𝟎) حرجة .  ⟸

 نلجأ إلى المبرهنة ونوجد المحددات أم لا  صغرى لدراسة فٌما إذا كانت النقطة قصوى

   (   )        
     (   )    

   (   )        (   )    
   (   )     (   )            (   )    

       (   )    
   |

  
  
|=0 

                         (   ) :ولاحظ أن                              

                
 أي أنها موجبة دوماً أي :   الدالة من إشارة أمثال  إشارة

 (   )     (   )             (   )    

 مطلقة نسبٌة بل صغرى قٌمة صغرى     (   )ومنه 

 تمرين  :

   للدالة: ا إذا كانت قٌم قصوى نسبٌة أم لا أوجد النقاط الحرجة ثم حدد فٌم

       

 (   )    
     

الحل : 

  (   )     
            

  4تــحـلـيــــل  
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 π 

 π 

  (   )     
            

 .  نقطة حرجة لـ  (   )ومنه 

 : 𝟐 ,𝟏 ىوجد  ل

   (   )    
      (  )   

     

   (   )    
      (  )   

     

   (   )      
         (   ) 

      (   )      

   |
   (   )    (   )

   (   )    (   )
|  |
  
  
|      

          

  ومنه         هً نقطة صغرى نسبٌاً. أٌضاً لدٌنا  (   )ومنه 
 إذاً:          

 (   )    
           (   ) 

 فالنقطة صغرى مطلقة.

 تمرين  :

                            لتكن 
 (   )               (   ) 

       والمستقٌم       حدد القٌم القصوى النسبٌة للدالة داخل المثلث المحدد بالمحورٌن 

الحل: و سنبحث عن النقاط الحرجة الواقعة داخله:    نرسم المثلث الوارد فً النص فً المستوي  

 صفر.ونجعلهم مساوٌن لل  لمشتقات الجزئٌة الأولى لـ نوجد ا

  (   )          (   )         
  (   )          (   )     

    (   )           
        (   )           

 وجد : 𝟏ن م

                أو                

 :𝟏مه 

                                
 داخل المرفوضة لأنها تقع على المحٌط ولٌس         ⟸     متتمة    لنعطً ل 

 :𝟐مه

                    
 توجد نقاط حرجة داخل المثلث.      بشرط و          فإن     من أجل 
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بالفرض أكبر    مثلاً والـ     لا توجد نقاط حرجة داخل المثلث لأنه إذا عوضنا     من أجل 

 وهو رأس           فإن      وأصغر قٌمة لها الصفر فإذا كانت  π قٌمة لها 
أي وقعت النقطة خارج المثلث      فإن     المثلث والتالً لا تقع ضمن المثلث أما إذا كانت 

 لا توجد نقاط داخل المثلث.    وبالتالً عندما 

مه الثاوية وجد : 

𝟑               أو                       𝟒

𝟑 ومنه لا توجد نقاط حرجة داخل المثلث.فً السابق مرفوضة كما   نلاحظ أن 

 :𝟒مه

                     

   توجد نقاط حرجة داخل المثلث       بشرط           فإن     من أجل 

   : و   والآن بحل  لا توجد نقاط حرجة داخل المثلث.    ومن أجل 

                      
                      

                   بالطرح

                  نعوض فً إحدى المعادلتٌن
  

 
   

)نجد منه و
  

 
 
  

 
 نقطة حرجة: (

ووجد المحددات       

   (   )           (   )     (
  

 
 
  

 
)   √    

   (   )           (   )     (
  

 
 
  

 
)   √  

   (   )     (   )     (   )     (
  

 
 
  

 
)   

√ 

 
 

    
√ 

 
              |

 √  
√ 

 

 
√ 

 
 √ 
|    

 

 
 
 

 
   

)فالنقطة      و      وبما أن 
  

 
 
  

 
 عظمى نسبٌة. (

عمى شكل جداء ثلاثة أعداد موجبة بحيث يكون مجموعها أصغر ما يمكن.   مثّل العدد الموجب  تمرين:

الحل: :     ولنكتبه كجداء ثلاث أعداد موجبة   لنأخذ العدد الموجب تماماّ   
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 ونحسبه بدلالة بقٌة الأعداد ونشكل دالة المجموع:  نعزل 

 (   )            
 

   
 

 و لنحاول إٌجاد قٌم صغرى نسبٌة:

  (   )    
 

   
            ( ) 

  (   )    
 

   
            ( ) 

(   )              بالطرح    
                        

 √       نجد أن:                  1نعوض فً 
 

 

       √ 
 

 

 √)ومنه 
 
 √ 
 
 نقطة حرجة. (

   (   )  
  

   
    (√ 

 
 √ 
 
)  
  

√ 
 
  
 
 

 
 
 

   

   (   )  
  

   
    (√ 

 
 √ 
 
)  
 

 
 
 

    

   (   )  
 

    
    (   )   (√ 

 
 √ 
 
)  

 

 
 
  
 
 

 
 

 
 
 

  

   |
   
 
   

 
 

  
 
    

 
 

|     
 
    

 
     

 
    

 √)ومنه 
 
 √ 
 
 صغرى نسبٌة. (

 

 انتهت المحاضرة
 
 
 


