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 ريم الحاج خليفة المادة: ة دكتىر ◄

 الأوليةالمتتاليات عنىان المحاضرة : انثانيت عشر والاخيرة      المحاضرة :◄

 :  المحتوى العلمي

 أمثهت داعمت عهى انمثانياث الأونيت .  -1

  مبرهنت هامت . -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أثبت أن الشرط اللازم والكافً لكً تكون     بحٌث         مثالٌة فً الحلقة   لٌكن مثال:  
 قواسم الصفر .          هو أن لا تحوي الحلقة          أولٌة فً الحلقة  المثالٌة 

 الحل

لا تحوي           و لنبرهن أن الحلقة         أولٌة فً الحلقة   لنفرض أن   :لزوم الشرط 
 قواسم الصفر .

 

 2البنى الجبرية  

𝑥 𝑦 ∈ 𝐼1 𝐼2 ⟹ 𝑥 𝑦 ∈ 𝐼 

𝑥 ∉ 𝐼    𝑦 ∉ 𝐼 

 مثالٌٌن 𝐼1 𝐼2اذا كانت و 𝑅مثالٌة أولٌة فً  𝐼حلقة تبدٌلٌة واذا كانت       𝑅 لتكن مثال: 

𝐼1 𝐼2بحٌث  𝑅فً الحلقة  ⊆ 𝐼 ٌن أن احدى المثالٌٌن . ب𝐼1 𝐼2 فً  على الاقل محتوى𝐼 . 

 الحل

على الترتٌب  𝐼1 𝐼2من  𝑥 𝑦لنفرض جدلاً عكس ذلك وهذا ٌعنً ٌمكننا اٌجاد عنصرٌن 
 بحٌث: 

 لكن :

𝑥فإنه اما  𝑅مثالٌة أولٌة فً  𝐼وبما أن  ∈ 𝐼   ∨   𝑦 ∈ 𝐼  وهذا غٌر ممكن وبالتالً الفرض
 الجدلً خاطئ

 على الأقل . 𝑰محتواة في 𝑰𝟏 𝑰𝟐اذاً احدى المثاليتين 
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 بحٌث ٌكون   من     تحوي قواسم الصفر وبالتالً ٌوجد عنصرٌن     لنفرض جدلاً أن 

                 
                ومنه 

                     
∋   اي أن    

∋ فرضاً فإنه اما         أولٌة فً الحلقة   وبما أن      ∨    ∈  وهذا ٌؤدي الى أن   

        ∨         
 وهذا مخالف لأن 

                 
 لا تحوي قواسم الصفر .          وبالتالً  الحلقة 
أولٌة فً الحلقة    لا تحوي قواسم الصفر و لنبرهن أن           لنفرض أن الحلقة   الشرط :كفاية 

        

∋   لٌكن  ∋   ٌكون بحٌث     فإن   

                     
 

  أيفإنه أحد العنصرٌن مساوٌاً للصفر لا تحوي قواسم الصفر           بما أن الحلقة و

        ∨         
∋ وبالتالً فإنه اما      ∨    ∈  مثالية أولية .  اذاً   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0منطقة تكاملٌة ,  Rلٌكن خارجي نفهم انمبرهنت انتانيت( )تعريف :  𝑥 ∈ 𝑅  نقول عن

 اذا حقق ما ٌلً : 𝑅أنه أولً فً  𝑥العنصر 

 . 𝑅غٌر قابل للقلب فً  𝑥( العنصر 1

𝑎 𝑏( اذا كان 2 ∈ R  وكان𝑥  ٌقسم الجداء𝑎 𝑏  عندئذ إما𝑥  ٌقسم𝑎  أو𝑥  ٌقسم𝑏 . 
 

𝑎 𝑏 عدد أولي و 𝑝ليكن  تذكرة  تمهيدية اقميدس: ◄ ∈ 𝑍اذا كان  اعداد صحيحة𝑝  يقسم

 . 𝑏تقسم  𝑝أو   𝑎تقسم  𝑝عندئر اما  𝑎 𝑏الجداء 
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 انتهت المحاضرة

 

 

 أحمد أبى التىت  –لانا شهاب –إعداد: هلا همج 

 ♥تنسيق: ولاء الأخضر

 مبرهنت هامت :

0منطقة تكاملٌة ولتكن  𝑅لتكن   𝑥 ∈ 𝑅  الشرط اللازم والكافً لكً ٌكون العنصر𝑥  ًأولٌا𝑅 
 . 𝑅أولٌاً فً  𝑥𝑅هو أن ٌكون المثالً 

 البرهان

  𝑅أولً فً  𝑥𝑅ولنبرهن أن المثالً  𝑅 فً أولٌاً  𝑥فرض أن العنصر ب لزوم الشرط :

𝑥𝑅فإن  𝑅غٌر قابل للقلب فً 𝑥  ما أن العنصرب  𝑅 . 

𝑎 𝑏 لٌكن ∈ 𝑅 بحٌث 𝑎 𝑏 ∈ 𝑥𝑅  عندئذ ٌوجد𝑟 ∈ 𝑅  بحٌث𝑎 𝑏  𝑥𝑟  هذا ٌعنً أن𝑥  ٌقسم

 𝑏ٌقسم  𝑥أو  𝑎ٌقسم  𝑥ومنه ٌكون إما   𝑎 𝑏الجداء 

𝑐عندئذ ٌوجد  𝑏ٌقسم  𝑥وبالتالً  𝑎لا ٌقسم  𝑥فرض أن لن ∈ 𝑅  بحٌث𝑏  𝑥 𝑐  

𝑏ومنه   𝑥 𝑐 ∈ 𝑥𝑅    ًالمثالً اذا 𝑥𝑅 .ًأول 

𝑥𝑅بما أن  𝑅أولً فً  𝑥مثالً أولً ولنبرهن أن العنصر  𝑥𝑅 بفرض أن الشرط : كفاية  𝑅 

  𝑅غٌر قابل للقلب فً  𝑥عندئذ العنصر 

𝑎 𝑏لٌكن العنصرٌن  ∈ 𝑅  وبفرض أن العنصر𝑥  ٌقسم𝑎 𝑏  حٌث𝑎 𝑏 ∈ 𝑅  عندئذ ٌوجد

𝑑 ∈ 𝑅 

 𝑎 𝑏  𝑥𝑑 ∈ 𝑥𝑅  ًوبما أن المثال𝑥𝑅  مثالً أولً عندئذ : اما𝑎 ∈ 𝑥𝑅  او𝑏 ∈ 𝑥 

𝑎بفرض  ∉ 𝑥𝑅  عندئذ𝑏 ∈ 𝑥𝑅 

ℎعندئذ ٌوجد  ∈ 𝑅  ٌصبح لدٌنا𝑏  𝑥ℎ  هذا ٌبٌن أن العنصر𝑥  ٌقسم𝑏  
 . 𝑅عنصر أولً فً  𝑥ومنه حسب اقلٌدس 

انتهى انمقرر.. نتمنى نكم انتىفيق في 

 الامتحان..

 مع كم انشكر نثقتكم بنا..

 


