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  أحمد هابيل  دكتور المادة: ◄

                   التراص في الفضاءات المترية  انعىىان:◄     ثالثة عشر لالمحاضرة :ا◄

 أصدقائي سىدزس في هري انمحاضسة :  أهلاً بكم :  المحتوى العلمي

وانمحدودة .مبسهىت تسبط انمجمىعت انمتساصت بانمجمىعت انمغهقت    
 مبسهىت تسبط انفضاء انمتساص بانمجمىعت انمتساصت . 
وقطت حديت . مبسهىت أن انمجمىعت انمتساصت تحىي   

مبسهىت:   مغهقت ومحدودة   فإن    في ساصتمخ   إذا كاوج    فضاء مخسي و      كه ني

:   أي مخممخها مفخىحت     غهقت ونىثبج أن م   نىبسهه أولا أنالبرهان

  ) يىجد نديىا كسة مفخىحت     مقابم كم       نيكه 
       

 
) 

 انىاضح أن مه 
       

 
                         

  )  وأن انجماعت  
       

 
)   ) ⋃  لأن:   وهي حغطيت مفخىحت ل       

       

 
)  

مثم:   مخساصت فإوها حىجد حغطيت جزئيت  مىخهيت في كم حغطيت مفخىحت ل   وبانخاني بما أن 
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   )   وانمجمىعت 
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 هي مفخىحت  (

  لأن :              و 

 ( 1طوبولوجيا )
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  بفرض

      (   
        

 
)⋂ (   

        

 
)          

        

 
         و  

        

 
 

                                  

  وهرا مسخحيم إذا انخقاطع خاني ولا يمكه إيجاد 

                                         θ     

الخلاصة: مغهقت    مفتىحت و   إذا            بحيث     وجدوا       مه أجم   

 محدودة  نىبسهه أن 

 لأن  هي حغطيت مفخىحت نهمجمىعت                   إن انجماعت 

   ⋃        
       

                      كبير كفاية بحيث      فإنه يوجد     لأنه إذا كان 

 مثل :متراصة فإنه يوجد تغطية جزئية منتهية في كل تغطية مفتوحة   وبما أن 

                                  

              ⋃    ⋃              ⋃    ⋃         بحيث 

 محدودة .             وجد أن       حيث         ونىأخر 
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ملاحظت : - في فضاء مخسي غيس مغهقت أو غيس محدودة حكىن غيس مخساصت   كم مجمىعت   

ومغهقت ومحدودة فهي نيسج مخساصت   مجمىعت في   إذا كاوج  أي حيح بانضسوزةصانعكس غيس  نكه

 بانضسوزة

مثال عىها : غيس مىخهيت   انفضاء انمخسي انمخقطع حيث       نيكه  

)) اححاد مجمىعاث مفخىحاث هى مفخىحت   مفخىحت . فإن كم مجمىعت جزئيت في     نديىا انمجمىعت 

مغهقت .                                                      مجمىعت مفخىحت (( ومغهقت أيضا لأن كم مخممت ل 

                      لأن :               مغهقت ومحدودةمجمىعت جزئيت     فإذا كاوج 

                                                                        

 كما ذكسوا في انمحاضسة انسابقت نكىها نيسج مخساصت .......           فإن     و 

: متراصة .     مجموعة مغلقة       فضاء متري متراص و          ليكن  مبرهنة◄

   : ثبا الإ◄

⏟   أي  تغطية مفتوحة للمجموعة             لكن 
   

مفتوحة و      مغلقة فإن   , وبما أن      

                     

مراص . إذا  توجد تغطية   و   تغطية مفتوحة للفضاء                         إذا الجماعة    

   جزئية منتهية لـ 

    إما : ان تكون هذه التغطية الجزئية لا تحوي 

           
         

 

 لمنتهيةهي إحدى مجموعات التغطية الجزئية ا   أو : تكون 

        
         

     

 .   تقاطعهم مع 

        (    
   )   (    

   )          ⏟    
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    (    
    )          

     

        
     

        
  

 متراصة .   إذا 

مجموعة جزئية   مجموعة متراصة إذا كانت      فضاء متري و          ليكن  مبرهنة :  

 .   تحوي نقطة حدية لــ   فإن    غير منتهية في 

   : ))بطريقة نقض الفرض(( : الإثبا 

  ليست حدية لـ   فإن     إذا كانت   لا تحوي نقطة حدية ل   بفرض أن 

                                 ومنه    

متراصة فتوجد تغطية   . وبما أن   هي تغطية مفتوحة لـ                   ونلاحظ أن  

 جزئية منتهية .

      ) :                             مثم
)    (      

) 

    (      
)⋃   ⋃ (      

)                                                                    

                                              بحيث       غيس مىخهيت يمكه إيجاد    وبما أن

      )       نكه:   
)⋃   ⋃ (      

) 

   (      
)                        

    (      
)             

  في   إذا يىجد وقطت حديت ل  وهرا مستحيم

 

 المحاضرةانتهت 

هالة مصطفى && ناريمان جلو && هديل/ آية  إعداد: 


