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  أحمد هابيل  دكتور المادة: ◄

                   في الفضاءات المتري   بطالترا انعىُان:◄     عشر  اسة لخالمحاضرة :ا◄

 أصذقائي سىذسس في ٌزي انمحاضشة :  أٌلاً بكم :  المحتوى العلمي

 انتشابظ في انفضاءاث انمتشيت َأمثهت عىً. 
 حم تماسيه أفكاس سابقت. 

 انتشابظ في انفضاءاث انمتشيت :

   وقُل أن انمجمُعح     فضاء مرسي َ      ذعسٌف انمجمُعح انمرساتطح :نٍكه  
 تحٍث:       مثم   تالإمكان إٌجاد مجمُعرٍه مفرُحرٍه فً نم يكهمرساتطح إذا   

                            

               3( 

تالإمكان إٌجاد نم يكه مرساتظ َفً ٌري انحانح ٌصثح انشسط : إذا   وقُل أن انفضاء     َفً حال 

 تحٍث:      مثم   مجمُعرٍه مفرُحرٍه فً 

                                            

   :أمثلة

 :     فً انفضاء انمرسي انمرقطع  (  1

| |نٍكه  ( أ  تأخر  لأن :أكثس مه َاحد ٌُ فضاء غٍس مرساتظ   أي عدد عىاصس    

       
 

  

 مفرُحح:   أن         مفرُحح َنىأخر   إن 
                                                              

 غٍس مرساتطحَجدوا مجمُعرٍه مفرُحرٍه ذحققان انشسَط فًٍ 

| |َ      نٍكه  ( ب  : نىأخر لأنغٍس مرساتطح   إن    

       
 

  

 ( 1طوبولوجيا )
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 :  مفرُحح أٌضا فً   َ         مفرُحح.  َنىأخر   إن 

                                

                                       

 غٍس مرساتطح لأن: نٍكه ندٌىا انمجمُعران انمفرُحران  إن انمجمُعح   | |   فً انفضاء 2)    

                          

                                        

              

  َحصسا كم انمجالاخ مرساتطح فً   | |   فً ( كم انمجالاخ 3

َظيفت نهمحاضشة انقادمت  سيهاتم: 

 (    فً حساتطمر  فإن  ̅     كان َ      مرساتطح فً انفضاء انمرسي   إذا كاود 1 

(    فً ساتطحمر     فإن   مرساتطح فً     ذاتع مسرمس َكان               إذا كان 2

--------------- 

: مثال 

 عهى وقطح ملاصقح نمجمُعح نكىٍا نٍسد حدٌح  

                نركه  | |          فً انفضاء

 لأن:  نكىٍا نٍسد حدٌح ل      لأن :   وقطح ملاصقح ل      إن  

                                                    

 نم ذحقق شسط انىقطح انحدٌح.    إذا 

تمشيه  كثٍفح فً  ̅     فإن     ̅ أذا كان     فضاء مرسي َ  نٍكه  

   : عىدئر: ̅   ضع نىالحل

 ̅     ̅̅̅ ̅̅ ̅̅      ̅̅ ̅̅ ̅̅           ̅          ̅ 
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  كثٍفح فً   إذا 

تمشيه .مجمُعح مفرُحح    فإن     فضاء مرسي َ  نٍكه  : 

  (الحل)

                          

 مجمُعح مفرُحح          

 :فإوً            إذا كاود 

                                   

              داخهٍح فً         كم وقاط    فً وفطح داخهٍح   إذا 

 مجمُعح مفرُحح .     

(      )                   ذاتع مسرمس                هنٍك: 
 
تمشيه    

  (الحل)

 (  َوثسٌه انعلاقح )  مسرمس  نٍكه    ( )  

إذا انصُزج انعكسٍح نكم مفرُحح  مسرمس  َتما أن         مجمُعح مفرُحح فً          إن 

   مفرُحح فً   فً 

    ⏟                         مفرُحح            
 مفرُحح

 

        داخهٍح فٍٍا َتانرانً ًٌ داخهٍح فً          كم وقطح فً إذا 
           (      )    

  مسرمس  ( صحٍحح َنىثسٌه أن   نىفسض أن )  ( )

          مجمُعح مفرُحح فً   نركه 

               ⏟
 مه 

(      )                    (      )   

 مسرمس حسة مثسٌىح ساتقح       مفرُحح فً        إذا 
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̅̅                ذاتع مسرمس               نٍكه   : ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ تمشيه     ̅      

  (الحل)

 (  َوثسٌه انعلاقح )  مسرمس  نٍكه    ( )  

  إذا :   مغهقح  فً ̅  إذا انصُزج انعكسٍح ل مسرمس  َتما أن مغهقح ) دَما (   ̅       نركه  

          ح فًمغهق     ̅       

     ̅                     ̅ ⏟    
مغلقة

 

 مجمُعح مغهقح ذحُي مجمُعح فًٍ ذحُي نصاقرٍا

      ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅       ̅     

      مغهقح فً   تالاعرماد عهى ))انصُزج انعكسٍح نكم مغهقح فً  مسرمس  وثسٌه أن  ( )
 ((مسرمس

̅  غهقح إذا مجمُعح م     نركه     

      ̅                  ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅  ⏟
 مه 

     ̅               ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅  

                 ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅   

 مغهقح            

 مستمش  َمىً 

تمشيه :مجمُعح مفرُحح             نٍكه      :

  (الحل)

 َمىً :        َندٌىا     ̅      إن 

 ̅              ̅      

      ̅                ̅                  ̅      

̅      ̅  َندٌىا                               
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مفرُحح    َمىً           َندٌىا      

       مجمُعح مفرُحح     َتانعكس نٍكه  ( )

        ̅     ̅    ̅          
             

تنويه )) خطأ بانمحاضشة انعاششة ((: 

  َانمثال انثانث ٌُ نلاطلاع .....نلاطلاع نكىً مطهُب كتبىا أن انمثال انثاوي(1

تُجذ كهمت  في وٍايت انمحاضشة انثاويت عشش في تعشيف انمجمُعت انمتشاصت(2

را أمكه استخشاج تغطيت ٳأنها متراصة     )وقُل عه انمجمُعت مىتٍيت 

 (جزئيت ))مىتٍيت((

 انتهت المحاضرة

هال  سصطفى &&  سعيد ناريمان جلو && هديل إعداد: 


