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 دكتورة  المادة: ملك مارديني ◄

 والأخيرةالسادسة عشرة والسابعة عشر  المحاضرة :◄ 

 تماريه محلولةعنوان المحاضرة : ◄

 أهلاً بكى أصذقائٍ سُذسط فٍ هزِ انًحاظشة : :المحتوى العلمي 

 يهخص طشَقت شاسب. -1

 حم بعط انخًاسٍَ. -2

 حم جًهت يعادلاث حفاظهُت خطُت. -3

 

 

 

(         ) نحسب المشتقات الجزئية لممعادلة:     -1    ( ) 

𝜕 

𝜕 
  
𝜕 

𝜕 
  
𝜕 

𝜕 
  
𝜕 

𝜕 
  
𝜕 

𝜕 
 

 ثم نعوض هذه المشتقات في الجممة المساعدة التالية:
  

𝜕 
𝜕 

 
  

𝜕 
𝜕 

 
  

  
𝜕 
𝜕 
   

𝜕 
𝜕 

   
  

𝜕 
𝜕 
   

𝜕 
𝜕 

   
  

𝜕 
𝜕 
   

𝜕 
𝜕 

  

2-    𝜙((          )    ) َىجذ أٌ حم عاو نهجًهت انًساعذة ونُكٍ: ( )   

 أو كلاهما.  أو   شرط أن يحتوي عمى 

:  𝒑  𝒒بانُسبت ل  (𝟐)و  (𝟏)َحم انًعادنخٍُ  -3

 2معادلات تف اضلية

 يهخص طشَقت شاسب

 لإيجاد الحل العام لممعادلة التفاضمية من الدرجة الأولى غير الخطية نتبع ما يمي:
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( ) {
   (       )

   (       )
 

 :( )في العلاقة  ( )ثم نعوض 
             ( ) 

 ونُكٍ يٍ انشكم: (𝟒)َىجذ حم انًعادنت  -4

 (         )    ( ) 

 وهى انحم انخاو نهًعادنت انخفاظهُت يٍ الأونً غُش انخطُت.

𝒃نخكٍ  -5  𝝉(𝒂) :عُذها 

 (         ( ))    ( ) 

 دانت اخخُاسَت. 𝝉(𝒂)هى انحم انعاو حُث 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الحل

 لنوجد المشتقات الجزئٌة وذلك تبعاً لخطوات تلخٌص فقرة شارب:

𝜕 

𝜕 
      

𝜕 

𝜕 
       

𝜕 

𝜕 
     

𝜕 

𝜕 
 (   )  

𝜕 

𝜕 
 (   ) 

 حلًا خاصاً . ( )دالة معينة تكون  τ(𝑎)إذا كانت :   ملاحظة◄

 موجوداً فهو يمثل حلًا شاذاً . ( )إذا كان مغمف مجموعة السطوح           

𝑝𝑞  𝑝𝑥  𝑞𝑦       (∗) 

 أوجد الحل التام للمعادلة التفاضلٌة التالٌة بطرٌقة شارب: : يثال
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 نعوض المشتقات فً الجملة الملحقة : والآن

  

   
 

  

   
 

  

 (   )   (   )
  

  

    
  

  

    
 

  

   ⏟  
 

 
  

   ⏟  
 

 
  

         ⏟          
 

  
  

  ⏟  
 

  
  

  ⏟  
 

 

 ومنه:  أو   حٌث سنحصل على  ( )  ( )الأسهل لنا كحل أن نأخذ النسبتٌن  

    
  

 
 
  

 
 
بالمكاملة
⇒                     ( )  

 :  فنحصل على  (∗)فً   والآن نعوض قٌمة 

              
 (       )    

 ًَُض حانخٍُ :

 (مرفوض)           

إراً: .       تابع ل   لأن 

             
    

 
      

 

 
 

فُحصم عهًفٍ        :            𝒒َعىض 

نًعادنت انكهُت:فٍ ا  𝒒و  𝒑َعىض 

            

    (    )   (  
 

 
)    

                
 

 
             

 

 
    (   ) 

 َكايم:
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      ⏟

ثابت التكامل الجدٌد

    

وهى انحم انخاو انًطهىب وبانطشَقت انًطهىبت... ��

 

 

 

 

 

 

 الحل

 لنوجد المشتقات الجزئٌة: (1

𝜕 

𝜕 
   (    )       

𝜕 

𝜕 
         

𝜕 

𝜕 
  (    )  

𝜕 

𝜕 
   (    )        

𝜕 

𝜕 
    

 نعوض هذه المشتقات فً الجملة الملحقة: (2

  

  (    )
 
  

   
 

  

   (    )   (  )
  

  

  (    )    (    )

  
  

    (    )
 

 
  

  (    )⏟      
 

 
  

  ⏟
 

 
  

   (    )   ⏟          
 

  
  

  (    )⏟        
 

  
  

  (    )⏟        
 

 

 نجد :   ( )  ( )من 

  

  (    )
  

  

  (    )
 

𝑦 𝑑𝑥:  ملاحظة◄  𝑥 𝑑𝑦  𝑑(𝑥  𝑦)  𝑑(𝑥 𝑦)  𝑑(𝑦 𝑥)    (مشتق جداء)  

 

(𝑧  𝑝𝑥)  𝑞      ( ) 

 أوجد الحل التام للمعادلة التالٌة بطرٌقة شارب: :حًشٍَ
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بالمكاملة
⇒        

 

 
        

         
 
           

 
    

 

 
 
 

  
 
  

 

 
 

 بالتربٌع
⇒     

  

  
 
 

  
(باعتبار أن       )     

  

  
 

 ومنه : (∗)فً المعادلة   والآن نعوض 

(  
  

  
 )

 

       (  
  

  
 )

 

 (  
  

 
)

 

 

 فً المعادلة الكلٌة والتً من الشكل:  و   نعوض 

               
  

  
   (  

  

 
)

 

   

   
  

  
   (  

  

 
)

 

     

 (  
  

  
)  (  

  

 
)

 

     

 

   
    

  

  
 

(  
  

 
)
  

 بالمكاملة نجد :

   ⏟
ثابت التكامل

  
 

  
  

 

  ( ) 

   
  

 
  

 

(   )
    

  

 
 

 

   
   

 وهى انحم انخاو.

𝒅𝒚  
𝒅(متحول)

متحول
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 َجذ:  يٍ انعلاقة   نهحصىل عهى 

  
  

 
  

 

   
 

 وانحم انعاو ٌكىٌ:

   
  

 
 

 

   (  )
       (  ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝒅(𝒛  
𝒂 

𝒙
)  𝒅(𝒛)  𝒅(

𝒂 

𝒙
)  𝒅(𝒛)  ( 

𝒂 

𝒙𝟐
)𝒅𝒙  𝒅(𝒛  

𝒂 

𝒙𝟐
) 

  ملاحظة:◄

𝒅𝒚

𝒅𝒙
 
𝑸

𝑷
             

𝒅𝒛

𝒅𝒙
 
𝑹

𝑷
 

𝒅𝒙

𝑷
 
𝒅𝒚

𝑸
 
𝒅𝒛

𝑹
 

 حم جًهت يعادلاث حفاظهُت خطُت

 ٌتى حم انًعادلات انتفاضهٍة انخطٍة بعذة طشق يُها:

 انحصىل عهى انشكم انتُاظشي نجًهة انًعادلات انخطٍة: -1

 إنى انشكم انتُاظشي انتانً:فانشكم انتُاظشي هى إسجاعها 

فُحصم   𝒚  𝒛 وبًكايهة انحم يٍ يعادنتً انجًهة َحصم تكايهها انعاو ثى َعزل انًتغٍشات انًستقهة

 .��الخطٌة عهى جًهة انًعادلات

َقىو فً هزِ انطشٌقة بتشكٍم يعادنة تفاضهٍة عادٌة فً أحذ انذوال انًجهىنة فً  طشَقت انحزف : -2

 .نهزِ انجًهة إرا أيكٍ يكايهة انًعادنة انُاتجة َكىٌ قذ حصهُا عهى انحمفانجًهة 

 طشَقت ححىَم انثىابج )طشَقت لاغشاَج( . -3
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)عهً انطشَقت الأونً( :  انتانٍة:نتكٍ نذٌُا انجًهة 1يثال

  

  
  

 

 
        

  

  
 
  

 
 

 اكتب هزِ انجًهة بانشكم انتُاظشي وأوجذ تكايهها انعاو.

 انحم

  

 ⏟
 

 
  

  ⏟
 

 
  

  ⏟
 

 

 انتكايم انعاو:

    
  

 
 
  

  
             

                       َكايم:  
  

 
 
  

 
                   

    
  

  
 
  

  
     

  

 
 

بانًكايهة
⇒                  

        

   
   

 
 

 أي:    لو طلب منا الحل العام للجملة التفاضلٌة نعزل 

           √    
     

   

 
   

  √    
 

  
 

(   )  (√    
  
  √    

 

  
) 

: الحل التام للمعادلة التفاضلٌة التالٌة )بطرٌقة شارب(: أوجد  2يثال 

       ( ) 

 الحل
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 نوجد الجملة المساعدة:

  

  ⏟
 

 
  

  ⏟
 

 
  

    ⏟  
 

  
  

 ⏟
 

  
  

 ⏟
 

 

     
  

 
  

  

 
 

 
  

 
 
  

 
                   

 ( :1نعوض فً )

                 √
 

 
 

 : ((    ))نعوض فً 

       √
 

 
 √      √    

 بالمعادلة التفاضلٌة الكلٌة:      نعوض 

              √      √
 

 
   

    √ √     
 

√ 
√     

   √  √    
 

√ 
    

  

√ 
  √    

 

√ 
   

نكامل
⇒   √  √   

 

√ 
   

بالتربٌع
⇒      

 

 
[√   

 

√ 
  ]

 

 

 . ( )وهو الحل التام للمعادلة 
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: أوجد الحل التام باستخدام طرٌقة شارب: 3يثال

(   )(     )    

 الحل

         (∗)  

  

 
 
  

 
 

  

   
  

  

 
  

  

 
 

         
نعوض فً(∗)
⇒                    

 فً المعادلة التفاضلٌة الكلٌة:     نعوض كل من 

                        

 (( الحل التام الأول))             

           (∗∗) 

  

 ⏟
 

 
  

 ⏟
 

 
  

     ⏟    
 

  
  

 ⏟
 

  
  

 ⏟
 

 

     
  

 
  

  

 
            

 

 
 

نعوض فً(∗∗)
⇒        

 

 
            

 

 
 

 اضلٌة الكلٌة:فً المعادلة التف     نعوض كل من 

               
  

 
   

  

 
 

 ((الحل التام الثانً))                   

 ومنه الحل التام للمعادلة التفاضلٌة الجزئٌة هً جداء الحلٌن السابقٌن:

  (       )(             ) 
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: شارب:أوجد حل المعادلة التالٌة باستخدام طرٌقة 4يثال

(    )      (∗) 

 الحل

  

  ⏟
 

 
  

  (    )⏟      
 

 
  

      (    )⏟            
 

 

  
  

(  (    ))⏟          
 

  
  

  (    )    (    )⏟                  
 

 

    
  

 
  

  

 
           

 

 
 

 : لنحصل على  (∗)نعوض فً المعادلة 

(    )          √        √
 

 
    

√
 
 
  

 
 

 فً المعادلة الكلٌة:    نعوض كل من 

             
 

 
    

√
 
 
  

 
    

          √
 

 
          

               √  
  

√  
 

 (   )      √ √    

        √ √    
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 √ 

√ 
 
 

 
 

 ��وهو الحل التام المطلوب...

 

 

 عنوان المحاضرة :حل تماريه  المحاضرة :السابعة عشر              ◄

مثال: أوجد التكامل العام لجملة المعادلتٌن التفاضلٌتٌن : 

{
(   )  

  

  
     ( )

(   )  
  

  
     ( )

 

 الحل:

  من( )
  

(   ) 
 
  

 
  من( )    

  

(   ) 
 
  

 
 
من ( ) ( )
⇒      

  

(   ) ⏟    
 

 
  

 ⏟
 

 
  

 ⏟
 

 

من النسبتٌن ( ) ( )                     

  

(   ) 
 
     

   
 

  

   
  (   )    (   )   

   (   )  (   )       
 

 
(   )     

مثال: أوجد حل جملة المعادلتٌن بطرٌقة الحذف : 

  

  
                         

  

  
    

 درجتهم الدكتورة فً ملحق التمارٌنأ 4 و  3و  2الأمثلة : تنويه◄
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 :الحل

       من( )
بالاشتقاق
⇒        

من( )
⇒                 

𝜆
 
     𝜆  وهو الحل العام                     

 ومنه:     لدٌنا   ( )ولكن من 

     (             )                   

 : ومنه الحل هو

(   )  (                            ) 

مثال: أوجد حل جملة المعادلتٌن التفاضلٌتٌن الخطٌتٌن التالٌتٌن بطرٌقة الحذف: 

  

  
       ( )            

  

  
      ( ) 

 :الحل

           من( )
بالاشتقاق
⇒             

بتعوٌض( )و( )
⇒         

     (     )  (    )          
نتخلص من  
⇒        

من( ) نعزل   ونعوض فً       
 

 
(     )    ( ) 

        (     )                         

 وهً معادلة تفاضلٌة عادٌة ومنه :

𝜆
 
  𝜆     

بالحل على 
⇒      𝜆 جذر مضاعف       

     
      

  
نعوض فً   وذلك بعد اشتقاق  
⇒                       

     
      

 
نعوض فً  
⇒      

  
 

 
(     )  

 

 
[ (   

      
 )  (   

     
      

 )] 

   (       
  
 
)    

 مثال: أوجد التكامل العام لجملة المعادلتٌن التفاضلٌتٌن:
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{
 

 
  

  
   

 

 
   

  

  
    

 

 
  

  
 

 

   

 

{
 

        
  

 
 
 

   

   
  

   
 
 

 

 

 :الحل

     
   

  
  

 (   )

  
 
 

  
 (   )

   
بالجمع
⇒  

     

   
 
  

 
   

بالمكاملة
⇒     

  (   )           (   )       ( ) 

   
  
   

نعوضها فً الأولى
⇒         

       
(   )  

  
 
     

   
  

  

  
   (   )   

 

  
   

 (   )     
 
 
   (   ) 

 
      

نبدل    من( )
⇒        (   ) 

 
(   )     

الحلول
⇒     

  
   

        
 
 
     

مثال :  أوجد التكامل العام لجملة المعادلتٌن التالٌتٌن:

        ( )              
  

  √     
    ( ) 

 الحل: 

  

  √     ⏟          
 

 
  

 ⏟
 

 
  

 ⏟
 

 

                         من ( )و( )
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( )  ( )  ( )  
     

 √     
 
  

 
  ⏟
 نعوض       

 (   )

√      
  

  

 
 

  √        
 

 
         √       

 

 
  

 

 

 

 انتهت المحاضرة

  انًقشس... َشجى أٌ َكىٌ قذ وفقُا فٍ حقذَى انًحخىي انعهًٍ نهزا انًقشس بجىدة عانُت و بششح كافٍ  اَخهً

َعخزس عٍ وسود اخطاء ... "جم  ح و َخًًُ نكى ايخحاَاً يىفقاً و يثًشاً و َذعى نكم صيلائُا بانخىفُق و انُجا

 يٍ لا َخطئ"

 

 

الرحيلإعداد:بسمة وصر الله*عُلا الدالاتي*رهف النقشي*دعاء  

 ♥تنسيق: ولاء الأخضر

 

 

  لتً اعطتهم الدكتورة ضمن المحاضرات تحت عنوان لقد تم حل وادراج جمٌع الوظائف ا "تنويه"

 "8ولقد قامت الدكتورة بحذف معادلات بٌسل "المحاضرة  تمرٌن(\)مثال


