
[WWW.SYRIAMATH.NET] 

 

 

3rd year-F.B Group :Syria Math               Facebook_Page : IOM    Maths_WhatsApp : 0997378154           
 

1 

 

 جبران جبراندكتور المادة:  ◄

 نظرياث في البيانعنوان المحاضرة :                         : السادستالمحاضرة ◄

 المحاضزة البيان في اثبات بعض النظزيات وحل بعض التماريه هسنكمل معاً سملائي في هذبسم الله وبالله المستعان ...
  دئذٍ القضاٌا التالٌة متكافئة :عن  بٌان من المرتبة   لٌكن نتيجة :

(1 شجرة    

(2       بٌان مترابط وحجمه    

(3 . حتوي على حلقاتتولا     له حجم    

  البرهان 

 (( 𝟏 → ((  ٌة سابقةرحسب نظ)) ولا ٌحتوي على حلقات مترابط   شجرة إذا وفقط إذا كان    (( 𝟐  

        ومنه حجمها   شجرة من المرتبة    وبالتالً

(( 𝟐 →   " محقق "    مترابط وحجمه    لدٌنا من الفرض(( 𝟑

ٌحتوي على حلقة واحدة على الأقل   فرض جدلاً أن فنعلى حلقات ((لا ٌحتوي   علٌنا إثبات أن ))    

 وبالتالً :  ولتكن 

             

 نقوم بتطبيق الخوارزمية التالية

   وحجمه    من المرتبة    وبالنهاٌة سنحصل على بٌان        درجته   نقوم بحذف كل رأس 

    و الحجم    من المرتبة    وبالنهاٌة سنحصل على البٌان " رأس مع ضلع"بعملٌة الحذف نقوم بحذف 

              

     (  )  (( ( ))) لأننا حذفنا جمٌع الرؤوس التً درجتها           

 :وبالتالً 

∑                  (  )   ( )  

 ً  :فنجد    وبما أن البٌان من المرتبة          لدٌنا  من جهة أخرى واٌضا

 ∑        (  )       ( ) 

 نظرية البيان
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 لاٌحتوي على حلقات "  تناقض " إذاً  وبالتالً هذا           نجد ( ) و ( )من وبالتالً 

(( 𝟑 → وي على حلقات .ولا ٌح      له حجم   الفرض : (( 𝟏   

  اتشجرة أي علٌنا إثبات أنها مترابطة ولا تحوي حلق  الطلب :

 ((مترابط   علٌنا إثبات أن  بقًٌومحققة من الفرض حوي حلقات ٌلكن لا  (( 

 الإثبات

 ) كل مركبة مترابطة (من عدة مركبات   غٌر مترابط ، عندئذٍ ٌتألف   لنفرض جدلاً أن و

                   

 شجرة           ومنه وي على حلقات بٌان مترابط ولا ٌح      بحٌث     لٌكن لدٌنا 

 (( وي على حلقات منه لا ٌح ءوي على حلقات وأي جزحٌ لا  لأن ٌحوي على حلقات  لا   ))

           حٌث         عندئذٍ    وحجمها    مرتبتها  أن بفرض
 بأخذ المجموع للطرفٌن نجد :

∑  

 

   

 ∑(    )

 

   

 ∑  

 

   

 ∑ 

 

   

 

∑بحٌث    
 رة .م  مكررة     

                         

 ."  شجرة   مترابط ولا ٌحوي على حلقات وبالتالً   وهذا تناقض للفرض ومنه " 

  " ( )ٌن " درجته فٌل رأسٌن طرقتافهة تحوي على الأ غٌر كل شجرة: (𝟐)نظرية 

 الإثبات 

 درجات رؤوسها بحٌث            شجرة غٌر تافهة ، ولتكن   لتكن 

             
 "((1)ونفرض جدلاً أن الأمر غٌر صحٌح ) أي ٌوجد على الأكثر رأس واحد طرفً " درجته 

                      وبالتالً ٌكون لدٌنا 

 مترابط .  لا ٌمكن للدرجات أن تساوي الصفر لأن البٌان 

∑    

   

   ∑      

    

    (   )        ( ) 

∑إن   ((   ما عدا ( )تهن أكبر أو تساوي اتعنً )) باقً درجات الرؤوس التً درج           

∑    نعلم ان :و             ( ) 
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 نجد  ( )و  ( )من 

    (   )            

 وهذا تناقض " إذاً الفرض الجدلً خاطئ " وبالتالً ٌوجد على الأقل رأسٌن طرفٌٌن فً كل شجرة .

:  وحٌد     تحوي على مسار   عندئذٍ   رأسٌن مختلفٌن من شجرة     إذا كان  (𝟑) نظرية

 الإثبات

  ولٌكن الأول     ل قض جدلاً أنه ٌوجد مسارٌن على الأسٌن مختلفٌن ، ولنفرأر      لٌكن 
 منطبقٌن .    ٌبقى المسارٌن   إلى الرأس   بحٌث من الرأس   نبحث عن الرأس   والثانً 

 

 

 

 

 

 التالٌة حلقة الومنه نحصل على 

 

 

 

 

 " .حوي على مسار وحٌد شجرة ت  شجرة ولا تحوي على حلقات ومنه   ن " لأوهذا تناقض  

( )𝛿بٌان بحٌث   ولٌكن   شجرة من المرتبة   لتكن  (𝟒)نظرية         :

 .  مع البٌان الجزئً من  فٌزم رإٌزمو  عندئذٍ ( الدرجٌة  أصغر درجة من المتتالٌة ( )𝛿 ) حٌث

 ((   الجزئً من  البٌان الشجرة مع رؤوس ٌن رؤوسٌوجد تقابل بتعنً  فٌزمرإٌزمو))

 نالبرها

   على  نبرهن ذلك باستخدام الاستقراء الرٌاضًل

(1 بٌان مؤلف من راس واحد  " شجرة تافهة "      لنفرض أن  

( )𝛿وبالتالً     ا تهتبمرو    وحجمها     مرتبتها      
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 ذلك من خلال الرسم توضٌح 

 

 

 

 

 

 وبالتالً :

 

 

  من البٌان      والبٌان الجزئً      ٌوجد تقابل بٌن الشجرة ومنه 

( )𝛿أي ٌمتلك اضلاع   إٌزمورفٌزم مع البٌان الجزئً من   إن     ومنه           2)

 

 

 

 

 

  من البٌان        والبٌان الجزئً      ٌوجد تقابل بٌن البٌان 

              إذا فهً محققة من أجل 

(3 هً  اي أن     و  (   )فرض أن القضٌة صحٌحة من أجل كل شجرة من المرتبة ن 

( )𝛿الذي ٌحقق   من   البٌان الجزئً  إٌزمورفٌزم مع شجرة من المرتبة   ولتكن      

 الذي ٌحقق  من   إٌزمورفٌزم مع البٌان الجزئً   ، ولنثبت أن   

 𝛿( ) حسب نظرٌة سابقة        بحٌث   ( )   شجرة عندئذٍ   وبما أن      
 تقول )) كل شجرة غٌر تافهة تحوي على الأقل رأسٌن طرفٌن ((

 ومنه    من المرتبة     فنحصل على شجرة   من   نحذف الرأس 

 الذي ٌحقق  من البٌان    إٌزمورفٌزم مع البٌان الجزئً     ستقرائً فإن سب الفرض الاح 

 𝛿( )          
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  فً           ، وبما أن   فً   ٌتصل بــ    بفرض أن 

    ٌتصل بضلع خارج    ومنه ٌوجد س أر    ملك ٌ   

    ٌتصل بــ   بحٌث    ولٌس رأس من   من   ومنه ٌوجد رأس 

       اٌزمورفٌزم مع   عندئذٍ 

مع البٌان     من المرتبة     " شرح " حسب تعرٌف الإٌزمورفٌزم ٌوجد تقابل بٌن البٌان 

، وإن     عقدة خارج   تصل بــ   العقدة  ، وإن    بنفس المرتبة   من البٌان    الجزئً 

إذاً     مع الضلع   من    وبالتالً ٌوجد تقابل بٌن الضلع    عقدة خارج   تصل بـ    العقدة 

 .        إٌزمورفٌزم مع   البٌان 

 تمرين 

     بحٌث   بٌاناً بسٌطاً مرتبته   إذا كان 
(   )

 
 رابط .مت  فإن  

 الحل 

                    غٌر مترابط عندئذٍ له عدة مركبات   نفرض جدلاً أن 

̃  نختار  ̃  بحٌث                       

        ومنه   ̃  مرتبة    و  ̃  مرتبة    و  

    (  ̃)                 

    (  ̃)                       

           فرضولدٌنا من ال
(   )

 
               ( ) 

(   )

 
            ( )  

 فنجد : ( )و  ( )بجمع كلاً من 
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 اناً مترابطاً بٌ  وهذا تناقض " إذاً 

 تمرين

      عندئذٍ   بٌان مترابط من المرتبة   إذا كان 

 الإثبات 

      مرتبة البٌان ، إذا كان   بالاستقراء الرٌاضً على 

بٌان   وبفرض أن       ولنثبت صحتها من أجل     نفرض صحة القضٌة من أجل 

فنحصل على البٌان   نحذف الرأس  ( ) من   س ، ولنأخذ الرأ      مترابط من المرتبة 

 (    أضلاع  )      ومنه حسب الفرض الاستقرائً     مرتبته      

    حجمٌصبح   للبٌان   بإعادة الرأس و،        وإن   

                                     ̃       ̃        

 

 

 

 

 تمارين وظيفة

(1              أثبت صحة القضٌة التالٌة  

                          والقٌم الابتدائٌة                   علماً أن 
                          وحل القضٌة السابقة صحٌحة من أجل القٌم الابتدائٌة 

   ثنائً التجزئة عندئذٍ   بٌان بسٌط من المرتبة    
  

 
 2)

(3 مترابط  ̅ غٌر مترابط أثبت أن   بٌان بسٌط إذا كان    

 انتهت المحاضرة

 محمد علي فليون   ∗∗ إعداد : فطوم مرعي


