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 هدى شماطدكتور المادة:  ◄

 تطبيقاث الحساب التفاضلي عنوان المحاضرة :               ثالثت عشرلالمحاضرة :ا◄                        

 ّسٌتٌاّل في ُرٍ الوحاضسة :   تعسفٌا في الوحاضسة السابقت علٔ هٌشْز تايلْز لوتغيس ّاحد ّ عووٌا الٌظسيت في 

 توازيي لوٌشْز تايلْز -1

 أم لا فيوا إذا كاًت قصْٓ ًظسيت لوعسفت الٌقطت الحسجت  -2

__________________________________________________________________________ 

 مثال : 

                                      لتكن لدٌنا الدالة :

   ( )         

ُْ :   (0)ثبت أى هٌشْز تايلْز لِرٍ الدالت  في جْاز أ

       ∑
(√ )

 
   

  
 

  
  

 

   

 

 ( )   (  )  
  (  )

  
(    )  

   (  )

  
(    )

      …    ∶   تذكرة
 

 الحل: 

( )  إن     

  ( )                  (         ) 

ملاحظة : فإن : (              )إذا كان لدٌنا عبارة من الشكل 

√      (
 

√     

 

     
 

√     

 

    )√     

 
 

بالعْدة للتوسيي :  √نضرب ونقسم على  

  4تــحـلـيــــل  
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 √   

(

 
  

√ ⏟

    (
 
 
)

     
 

√ ⏟

   (
 
 )

    

)

 
 

 

   ( )  √   (   
 

 
        

 

 
    ) 

   ( )  √      (  
 

 
) 

   ( )  √    
 

 
 

 بأسلْب هواثل 

   ( )  √   *   (  
 

 
)     (  

 

 
)+ 

 𝟐 ًضسب ًّقسن علٔ 

    ( )  (√ )
 
     (  

  

 
) 

   ( )  √   *   (  
 

 
)     (  

 

 
) + 

 

 (√ )
 
     (  

  

 
) 

    ( )  (√ )
 
   

  

 
 

 ّهٌَ :

  ( )  (√ )
 
   (

  

 
)  

 الأى ًعْض 

         
√    

 
 

  
  

(√ )
 
   

  
 

  
     …    

(√ )
 
   

  
 

  
  

 ∑
(√ )

 
   

  
 

  
  

 

   

 

 ُل الوتسلسلت هتقازبت ؟؟
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 وبيس( ًطبق )دال

   
   

|
    

  
|     

   
|
(√ )

   
   (

(   ) 
 

)     

(   ) 

  

(√ )
 
   

  
 

  
| 

    
   

|
√   

   

   
(   ) 

 

   
  
 

|    

 √ | |     
   

(   )
   (

  
 

)

   (   )
 
 

   

| |  فإن المتسلسلة متقاربة      إذا         التقارب هو  و نصف قطر ∞ 

 تمرين:

 :( الدالة(   ))أي بجوار     انشر حسب قوى 

 (   )    (        ) 

 الحل: 

 بالشكل: (   ) ٌمكن كتابة 

 (   )    (        )    ((   )(   ))    (   )    (   ) 

(   )(   )مجموعة تعرٌف ما ضمن اللوغارٌتم أكبر تماماً من الصفر أي    فإما :      

        {
   

 
   

 {

      
 

 و     
 . √ونصف قطرها  (   )أي داخل دائرة مركزها  

 أو :

        {
   

 
   

 {

      
 

 و     
 

 لا تنتمً , لذا سنأخذ المجموعة الأولى : (0,0)و لكن فً هذه الحالة النقطة 

 (   )    (   )    (   )   (   )    

  (   )  
  

   
   (   )     

   

   
(   )     (   )   

(  )(  )

(   ) 
 

  

(   ) 
    (   )     

   

   
(   )      (   )   

(  (   )   )

(   ) 
     (   )         
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(   )   

 ( )

(   ) 
 

   

   
(   )           

                                                      
   

   
(   )   

(   ) 

(   ) 
 

   

   
(   )   (   )  

 نجد:  بالنسبة ل بنفس الطرٌقة 
   

   
(   )   

(   ) 

(   ) 
   

   

   
(   )   (   )  

لن ٌبقى مقادٌر تحوي    نه عند الاشتقاق بالنسبة لـ وجمٌع المشتقات الجزئٌة المختلطة تساوي الصفر لأ

  عندئذٍ معدوم , و كذلك لـ   فالاشتقاق لـ   

 

 (       )   (   )  ∑
 

  
( 

 

  
  

 

  
)
 

 (   )

 

   

  

 ( 
  

  
  

  

  
)  

 

  
(  

   

   
    

   

    
   

   

   
)     

  (        )    
 (   )

  
 

 

  
(      )   

 

  
(          

   

   
  
  

  ⏟    
  

       
   

   
  
   

   ⏟      
  

    ) 

 (   )  
 

  
(      )  

  

  
(     )    ∑  (

     

 
)

 

   

 

   (        )  ∑  (
     

 
)

 

   

 مٌع المراتب معدوم .المشتق المختلط من جومنه 

 :القصوى نسبيا  القيم 

 عندئذ:    ولتكن          لتكن 

  محتوى في   لـ   إذا وجد جوار   في الموضع  نسبية ىقيمة صغر إنها تبمغ   نقول عن  (1
∶    بحيث يحقق:      ( )   ( )       
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  محتوى في   لـ   إذا وجد جوار   في الموضع قيمة عظمى نسبية إنها تبمغ   نقول عن  (2
∶     بحيث يحقق:      ( )   ( )       

 ملاحظة : قيمة قصوى نسبية  تبمغ قيمة )عظمة أو صغرى( نسبياً في موضع ما فإننا نقول بأن ال    إذا كانت

 عندئذ:    ولتكن          لتكن 
 حقق الشرط التالي:تذا إ  في الموضع قيمة عظمى إنها تبمغ   نقول عن  (3

     ∶     ( )   ( ) 

 حقق الشرط التالي:تذا إ  في الموضع قيمة صغرى إنها تبمغ   نقول عن  (4
     ∶     ( )   ( ) 

 :)دّى بسُاى (هبسٌُت

قٌمة قصوى نسبٌة )عظمى أو صغرى(   تبلغ فً    و    ولتكن               لتكن

 عندئذٍ ٌكون:   والمشتقات الجزئٌة الأولى موجودة فً
  

   

( )                   …    

       …              
  

   

( )              ∶  لكن الشرط

 . قٌمة قصوى نسبٌة لـ   غٌر كافٍ لكً تكون 

 )أي إذا كانت المشتقات تحقق 
  

   
( )  قصوى نسبٌة(فلٌس بالضرورة أن تكون عندها نقطة    

 النقطة الحرجة:

 إذا تحقق:  أنها نقطة حرجة للدالة   نقول عن     ولتكن          لتكن 
  

   

( )                  …    

 من المبرهنة السابقة نستنتج:

   حرجة   قصوى للدالة  

   قصوى لـ      حرجة

 مثال:

                                                              لتكن        
(   )   (   )      

 . ثم ادرس فٌما إذا كانت هذه النقاط هً قصوى نسبٌة للدالة   أوجد النقاط الحرجة للدالة 

 الحل:

ٌأتً فً 

الامتحان سؤال 

ٌطلب فٌه بعض 

 التعارٌف 
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  (   )      (   )       

  (   )      (   )       
}  (   ) نقطة حرجة         

 (   )                  ; (   )         (   ) 
 و لكن من جهة أخرى :

 (   )                  ;      (   )     (   ) 
لٌست قصوى نسبٌة لأنها فً جوار الصفر مرةً كانت صغرى نسبٌة و مرة  كانت  (   )وبالتالً 

عظمى نسبٌة, والشرط لكً تكون النقطة الحرجة  هً قصوى نسبٌة هً أن تكون إما صغرى نسبٌة أو 
 عظمى نسبٌة .

طريقة ثانية: )باستخدام مفهوم الجوارات( 

    ولنأخذ )كرة مفتوحة(  (   )جوار لـ  (  (   )) لنأخذ ( 1
 

 
      

 

 
 

‖(   )‖  ‖(
 

 
 
 

 
)‖  √

  

 
 

  

 
 √

   

 
 √

  

 
 

 

√ 
   

 (
 

 
 
 

 
)   ((   )  )  

 (
 

 
 
 

 
)  

  

 
    (   ) 

     ( لنأخذ2
 

 
       

 

 
 

‖(   )‖  ‖(
 

 
  

 

 
)‖  √

  

 
 

  

 
 √

   

 
 √

  

 
 

 

√ 
    

)وبالتالً:    
 

 
  

 

 
)   ((   )  ) 

 (
 

 
  

 

 
)   

  

 
    (   ) 

( لٌست قصوى نسبٌة.0,0ومنه نستنتج أن )

 انتهت المحاضرة

 


