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vikh 

  أحمد هابيل  دكتور المادة: ◄

                         العنوان: الاستمرار في الفضاءات المترة   ◄ادة  شرر    لحالمحاضرة :ا◄

 أصدقائي صندرس في هذه المحاضزة :  أهلاً بكم :  المحتوى العلمي

المجمىعاث المغلقت -المجمىعاث المفتىحت  -ثلاث مبزهناث عه تكافؤ الاصتمزار مع :النهايت    
  .مزارتأمثلت عه الاصو     

  مبزهنت:   مسخمسة فً            حابع عىدئر               نخكه

                               

 البرهان :

 حٍث          ه أجم انجُازم ) َنىثبج انعلاقت )   حابع مسخمس فً    نٍكه     

  َبانخانً حُجد         بحٍث   جُاز ل    كٍفً ٌُجد      مه أجم             
 بحٍث :  مفخُحت  فً 

                                 

 بحٍث :      ٌُجد     مه أجم        :بحٍث   مخخانٍت مه عىاصس      َنخكه 

                  

                    

        (      )                                 
                         

الخلاصت  بحٍث :       َجدوا      مه أجم   

        (          )                  

:   غٍس مسخمس فً   جدلا أن مسخمس نىفسض   نىفسض ححقق انشسط )*( َوبسٌه أن     وبالعكش

 ( 1طوبولوجيا )
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       فإن     ل   بحٍث مٍما ٌكه انجُاز     ل      إذا ٌُجد جُاز 

  )         لنختار 
 

 
) 𝑼                     فإن        مٍما ٌكه                

              ٌُجد عىصس       َمه أجم كم   غٍس مُجُد فً       أي ٌُجد عىصس فً 

         بحٍث        حٍث 

            (  
 

 
)            

 

 
 وجد:    َبجعم 

   
   

               

           َبالاعخماد عهى انشسط )*( وجد أن      حٍث      َندٌىا مخخانٍت 

بحٍث      َمىً ٌُجد          مفخُحت بحٍث   إذا حُجد        نكه 

           َندٌىا               

                     (          )    

                           

    مسخمسة فً   َمىً فإن         ٌَرا ٌىاقط كُن 

  إثباث أن انصُزة انعكسٍت    حابع مسخمس عهى               نٍكه مبزهنت:  

   ًٌ مفخُحت فً    نكم مفخُحت فً 
 : البرهان 

    ⟸ٍَوسٌد إثباث أن انصُزة انعكسٍت نكم مفخُحت فً   حابع مسخمس عهى    كهن    ًٌ  

 َنىأخر   مفخُحت فً   , نخكه   مفخُحت فً 

                                                   

       بحٍث    ل    إذا ٌُجد جُاز      مسخمس فً   نكه       جُاز مفخُح ل   َ 

 :مفخُحت حٍث   حُجد 

                          

  (       )             (       )                    

   مفخُحت فً        إذا 

وبالعكش :   سمسخم  نىثبج أن      
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مفخُحت   حُجد        بحٍث    جُاز ل   وسٌد إٌجاد        جُاز ل   َ      نخكه 

            بحٍث   فً 

 نكه :   مفخُحت فً        مه انفسض فً وص انمبسٌىت وجد أن 

                                        

 َمىً :          َنٍكه 

      (       )   (      )              

⟸مسخمس فً   َمىً     مسخمس فً كم      

 

تذكزة :                           

         (       )
 

 

                        

                          

 

مغلقة   الصورة العكسية لكل مغلقة في      تابع مستمر على              ليكن  مبزهنت :

   في 

     مفتوحة في      ⟸   مغلقة في   لتكن ⟸  

 ⟸         (      )
 

نعوض            إذا ()حسب المبرهنة السابقة    مفتوحة في  

   مغلقة في        ومنه    في 

ومنه   مغلقة في    إذا   مجموعة مفتوحة في   نفرض  𝒇ثباث أن لإ       مضتمز : 

(      )
 

ستنادا على مبرهنة ا  مستمر على    إذا  مفتوحة في        ومنه   مغلقة في  

 . سابقة

 متحان بيذا الشكل دون ذكر المبرىنة السابقة (())نوه الدكتور أنو يمكننا الكتابة في الا 
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  : حل بعض تماريه المحاضزة الضابقت

                            

                       نٍكه 

                                         

                                    

صنميز عدة حالاث :                                         نخكه 

1.                        
                             

                          

2.                    

                             

                          

3.                                                          

4.                                                      

 فإن :          إذا 
                                                     

                         

                 انمخساجحت صحٍحت مٍما ٌكه   ٌَري 

                            

 انتهت المحاضرة 

هال  مصطفى -هدةل سعيد  -ناريمان جلو إشداد:  


