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 دكتور المادة: خليل يحيى ◄

                         عشرثانيت ال المحاضرة◄

 دراست تأثير دوران الأرض على الأجسام الساقطتعنوان المحاضرة :◄   

دراست تأثير دوران الأرض على بسن الله  وبالله  المستعان  ..لنبدأ  زهلائي في محاضرتنا التي سنتناول بها  

 الأجسام الساقطت

 دراسة تأثير دوران الأرض على الأجسام الساقطة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لطش يغ طٕل َصف  نًمبسَخػهٗ عطح الأسض يٍ اسرفبع لهٛم ثب  َذسط انغمٕط انحش نُمطخ يبدٚخ 

ٔصٌ انجغى(( ٔعٕف   انكشح الأسضٛخ حٛث رؤثش ػهٗ ْزِ انُمطخ انًبدٚخ لٕح انثمبنخ الأسضٛخ فمط ))

ٚزجّ شبلٕنٛبً َحٕ الأػهٗ    ٔنُؤخز جًهخ احذاثٛخ يزحشكخ يغ الأسض فٛٓب انًحٕس  انٕٓاءيمبٔيخ ًَٓم 

حٕ يًبط نخط انؼشض ٔٚزجّ َ   طٕل ٔٚزجّ َحٕ انجُٕة ٔاخٛشاً انًحٕس انيًبط نخط    ٔانًحٕس 

ثبنُغجخ نٓزِ انجًهخ الاحذاثٛخ انًخزبسح ٚجت أٌ َؤخز ثؼٍٛ الاػزجبس ششق ػُذ يؼبنجخ عمٕط ْزِ انُمطخ ان

إٌ لٕح انؼطبنخ انجشّٚخ رغبٔ٘  ،( إضبفخ إنٗ لٕح ثمهٓب      ) ًخلٕح انؼطبنخ انجشّٚخ ٔلٕح انؼطبنخ انًزً

 ))أ٘ انزغبسع ٚغبٔ٘ انصفش (( صأٚخٕل يحٕسْب ٚزى ثغشػخ رنك لأٌ دٔساٌ الأسض ح        

ْٕ ثؼذ انُمطخ ػٍ يحٕس انذٔساٌ ،إٌ دٔساٌ الأسض حٕل يحٕسْب ٚؼزجش ثطٛئبً ثبنُغجخ نهُجٕو (     )ٔ 

 1ميكانيك  ال
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ٌ   4دلٛمخ ٔ 65عبػخ ٔ 32ٔٚزى ثغشػخ دٔسح ٔاحذح خلال الأخشٖ   أ٘ أٌ انغشػخ انضأٚخ  ثٕا

  
3 

 5 54
         33      

فئرا سيضَب ثمٕح جزة   يٍ رنك ٚزجٍٛ نُب صغش لٕح انؼطبنخ انجشّٚخ فٓزِ انمٕح رزُبعت طشداً يغ يشثغ 

لٕح انثمبنخ ٚكٌٕ صغٛشاً جذاً ٔٚجهغ حذِ  ⃗⃗ ٔ  ⃗ فئٌ الاخزلاف ثٍٛ  ⃗  ـبنشيضث نهُمطخ انًبدٚخ  الأسض

ٔثبنزبنٙ َلاحع أٌ لٕح انؼطبنخ    24ػُذ خط الاعزٕاء رغبٔ٘ ((        أ٘ ))  الأػظًٙ

يحًٕنخ   )   هًحٕس انًزجٓخ حغت الارجبِ انغبنت ن     انجشّٚخ رذخم فٙ لٕح انثمبنخ الاسضٛخ 

الأجغبو ٚكفٙ فمط إضبفخ لٕح  رؤثٛش دٔساٌ الأسض ػهٗ عمٕطٍ أجم ُٚزج يًب عجك أَّ ي(    ػهٗ 

 ٚخنًبرا أًْهذ لٕح انؼطبنخ انجشّ  (( ))  نهمٕح          انؼطبنخ انًزًًخ

⃗⃗        انمٕح انُغجٛخ ػلالخثئعمبط  ⃗   ⃗        ⃗⃗ ⃗    ⃗⃗⃗ ⃗ ⃗⃗⃗  ))اًْهُب   ⃗    ثغجت صغشْب(( ⃗

 فُجذ : ٗ جًهخ انًحبٔس الاحذاثٛخ ػهٔثبلإعمبط 

                                                         

                   
                     

               

   3[  ⃗⃗⃗⃗⃗     ⃗⃗ ⃗⃗  ]                3 | 
  ⃗⃗   ⃗⃗⃗   ⃗⃗⃗ ⃗

      

      

| 

 فئٌ ..   انذٔساٌ ٔانًحٕس يحٕس نهضأٚخ انًحصٕسح ثٍٛ  𝜑 ــث سيضَبإرا 

   𝜑                      𝜑        :    يٍ انشعى َجذ

3                           .…َجذ   | 

  ⃗⃗   ⃗⃗⃗   ⃗⃗⃗ ⃗

     𝜑      𝜑

      

| 

     3    𝜑       3 (   𝜑       𝜑  )       3    𝜑    3  

 ...    ثبنًؼبدلاد   3   ٔثبنزبنٙ إرا ػٕضُب

    3    𝜑             3 (   𝜑       𝜑  ) 

                                   3    𝜑     2  

ثٕاثذ     φ ْٔٙ يؼبدلاد رفبضهٛخ جضئٛخ يٍ انًشرجخ انثبَٛخ ًٚكٍ يكبيهزٓب يشح ٔاحذح يجبششحً لأٌ 

 ٔثبنزبنٙ يٍ أجم رنك َفزشض أٌ 

    {
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 ضًٍ ْزِ انششٔط ٚكٌٕ نذُٚب ثبنًكبيهخ ...

   3    𝜑       3 (   𝜑      𝜑 )        3    𝜑   4  

  ًكبيهخ رغبٔ٘ انصفش.انيٍ ششٔط انجذء ٚكٌٕ جًٛغ انثٕاثذ ملاحظة :

َٔمشثٓب  رمشٚت انغلاعم ثبنطشق انؼبدٚخ نٛظ ثبلأيش انغٓم نزنك َكبيهٓب ثطشٚمخ  انًؼبدلادْزِ إٌ يكبيهخ 

 فُجذ..    حغت انزمشٚت انصفش٘ َٔفزشض 

                                  

 ٔثبنًكبيهخ يشح اخشٖ ٔثؤخز انثٕاثذ اصفبس حغت ششٔط انجذء َحصم ػهٗ...

                
 

3
    

 َحصم ػهٗ...  4 ٔثبنزبنٙ ثٕضغ ْزِ انمٛى ثبنًؼبدلاد ...

                 𝜑          

 ثبنًكبيهخ يشح اخشٖ َحصم ػهٗ...

       
 

2
       𝜑     

 

3
      6  

ْزِ انًؼبدلاد رؼطٙ لبٌَٕ حشكخ َمطخ يبدٚخ حٛث رذخم فٛٓب لٕح انؼطبنخ انًزًًخ ٔثؼجبسح آخشٖ ظٕٓس 

رؤثٛش دٔساٌ الأسض ػهٗ الأجغبو انغبلطخ ٔثبنزبنٙ فئٌ ْزِ انُمطخ انًبدٚخ انغبلطخ رًٛم ػٍ انشبلٕل 

ٔثبنزبنٙ َحصم   4 لاد ثبنًؼبد  6 ٔنهحصٕل ػهٗ رمشٚت ادق )انثبَٙ( َؼٕض انًؼبدلاد ثزجبِ انششق 

 يٍ انشكم :ػهٗ انزمشٚت انثبَٙ 

   
3

2
        𝜑     𝜑                  𝜑   

       
3

2
         𝜑 

 ثبنًكبيهخ َجذ :

  
 

5
        𝜑     𝜑             

 

2
       𝜑     

   
 

3
    

 

5
        𝜑   5  

 ٔثبنزبنٙ ْزِ انًؼبدلاد رفغش نُب يب ٚهٙ   َلاحع يٍ ْزِ انًؼبدلاد أٌ يشكجخ جذٚذح ظٓشد ػهٗ 

رآكم ضفبف الأَٓبس انًُٛٗ يٍ َصف انكشح انشًبنٛخ ٔرآكم ضفبف الأَٓبس انٛغشٖ يٍ َصف انكشح   1)
 ًخ انجُٕثٙ ٔرنك ثفشض أٌ انُٓش ٚغٛش ثبرجبِ خط انطٕل شًبلاً أٔ جُٕثبً لأٌ انمٕح انًزً

ْزِ انمٕح )) لٕح انؼطبنخ (( رزجّ َحٕ انششق إرا ارجّ ْزا انزٛبس  [    ]3   )) كٕسنٛظ (( 

 .ثبرجبِ انجُٕة 
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ثمٕح   رفهطح الأسض ػُذ خط الاعزٕاء ثغجت انمٕح انؼطبنَٛخ انجشَٚخ انزٙ رؤثش ػهٗ جغى كزهزّ   2)

           𝜑  َصف لطش انكشح الأسضٛخ .  حٛث ْٙ 

ْزِ انًؼبدلاد رؼطٙ لبٌَٕ انحشكخ نُمطخ يبدٚخ حٛث رذخم فٛٓب لٕح  بتقريب السلاسل ْٔزا انزمشٚت ٚغًٗ

 ػُذطخ ، ٔثبنزبنٙ يٍ ْزِ انًؼبدلاد انؼطبنخ انًزًًخ ا٘ اٌ ظٕٓس رؤثٛش دٔساٌ الأسض ػهٗ الأجغبو انغبل

  عمٕط انُمطخ انًبدٚخ فئَٓب رًٛم ػٍ انشبلٕل ثبرجبِ انششق ٔيٛلآَب ٚؼطٗ ثبنؼلالخ 
 

 
       𝜑 

 . ْٕٔ يزجّ َحٕ انششق ، أيب انزمشٚت انثبَٙ فٛكٌٕ يزجّ َحٕ ششق انجُٕة

 مثال

أيب يؼبدنخ دٔساٌ يشٔحزٓب فزؤخز    36    ٚزى انصؼٕد انشبلٕنٙ نطبئشح ػبيٕدٚخ ٔفك انًؼبدنخ 

𝜑انشكم  ثبنشادٚبٌ ، أٔجذ انغشػخ انًطهمخ ٔانزغبسع  𝜑ثبنًزش ٔ   ٚمذس ثبنثبَٛخ ٔ   حٛث    2 

ػهٗ يحٕس انذٔساٌ خلال انخًظ ثٕاَٙ   6    يٍ انًشٔحخ رجؼذ ثًمذاس   انًطهك نُمطخ يبدٚخ 

 الأٔنٗ يٍ الإللاع .

 الحل 

نُؤخز جًهخ إحذاثٛخ يزحشكخ يغ ْٛكم انطبئشح ٔجًهخ إحذاثٛخ أخشٖ ثبثزخ يغ الأسض فزكٌٕ انحشكخ 

يٍ حشكزٓب يغ انشٔحخ )) َٕع انحشكخ دائشٚخ (( ثى حشكزٓب انشبلٕنٛخ يغ ْٛكم   انًشكجخ نهُمطخ انًبدٚخ 

انشبلٕنٙ نهطبئشح فٛؼزجش د انطبئشح يغزمًٛخ ، رؼزجش انحشكخ انذٔساَٛخ نهًشٔحخ حشكخ َغجٛخ أيب انصؼٕ

  حشكخ جشّٚخ ٔثبنزبنٙ يٍ َظشٚخ رشكٛت انغشع 
    

    
إٌ انغشػخ انجشّٚخ نهُمطخ انًبدٚخ   

رغبٔ٘ عشػخ أ٘ َمطخ يٍ ْٛكم انطبئشح رُطجك فٙ نحظخ صيُٛخ ػهٗ ْزِ انُمطخ انًبدٚخ ٔثًب أٌ جًٛغ 

ٔيٍ أجم انحصٕل ػهٗ   6        انُمبط فٙ حشكخ انصؼٕد ركٌٕ ٔاحذح فئٌ انغشػخ انجشّٚخ  

 ٔانغشػخ انُغجٛخ    𝜑  5  نزبنٙ انغشػخ انُغجٛخ ٚهضو رحذٚذ انغشػخ انضأٚخ ٔثب
 ٔيُّ        حٛث 

          6  5   2  

   √  
    

     √ 2       6    

    √  36  
   3 6    ثبَٛخ فئٌ انغشػخ انًطهمخ ركٌٕ    6ثؼذ يشٔس 

 حغبة انزغبسع انًطهك ٔرنك حغت َظشٚخ رشكٛت انغشع 

  ⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗  

    √    
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       6 

  ⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗ ⃗⃗  

  ⃗⃗⃗⃗     ⃗    ⃗⃗⃗⃗     6 
  

  
 ⃗    ⃗⃗⃗⃗  2 ⃗     2 

  ⃗⃗ ⃗⃗       ⃗⃗     6  5    ⃗⃗       ⃗⃗ 

   ⃗⃗⃗⃗  2 ⃗       ⃗⃗     √ 2           

⃗⃗⃗⃗  لأَّ نٛظ نذّٚ دٔساٌ نكٍ نذّٚ صؼٕد )) انحشكخ يغزمًٛخ ((     

 فُجذ :    فٙ انًؼبدنخ          َؼٕض كم يٍ 

   √   6    2           

 

 

 انتهت المحاضرة

 إعداد : محمد علي فليون ** راما جوهر**عبير خزنة كاتبي


