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 علي قبوي دكتور المادة:  ◄ 

 اضرة: برهننت النااةت المركيةت ن المحعنوا                         المحاضرة  :العاشرة◄

 بسم الله الرحمن الرحيم

مبرهنة النهاية المركزية  

متتالٌة من المتغٌرات العشوائٌة المستقلة والتً لها جمٌعا التوزٌع نفسه                إذا كان 

 فإن توزٌع المتغٌر العشوائً : (    )محدودٌن و  (  )وتباٌن  ( )بتوقع 

   
  ̅̅̅̅   
 

√ 

 

̅̅̅̅      حٌث (   ) ٌسعى إلى التوزٌع الطبٌعً المعٌاري   
∑   
 
   

 
  

 ٌتوزع تقرٌبا وفق التوزٌع الطبٌعً :   أي التوزٌع 

   ⏟
ٌتوزع تقرٌبا

 (   ) 

نتائج من المبرهنة : 

1  ̅̅̅̅   (  
  

 
) -

2   ∑   
 
     (      ) -

لاحظة وشرط للمبرهنة :م 

 . (    )ٌكون التقرٌب جٌدا إذا كان 

مثال :

متتالٌة من المتغٌرات العشوائٌة المستقلة ولكل منها التوزٌع البواسونً                إذا كانت 

 . (            ) ,أوجد                   فإذا كان  (   )بوسٌط 

 الحل

 الإحصاء الرياضي
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  (   )ٌتبع التوزٌع البواسونً بوسٌط    من الفرض لدٌنا 

        (   )     ( )   
   
  

  
             

 ولدٌنا

 (  )   ( )      

 (  )   ( )   
    

 حٌث : فيمكن تطبيق مبرهنة النهاية المركزية,          وبما أن  

      (     
 ) 

      (         ) 

       (       ) 

 : بالتاليو

 (            )  ⏟
بالمعاٌرة

 

(

 
       

√   
 
          

     ⏟      
    (   )

 
       

√   
)

  

  (            )   (              ) 

  (            )    (     )    (      ) 

  (            )     (     )    

  (            )   (    )         

تمرين : 

 متغٌرٌن عشوائٌٌن طبٌعٌٌن مستقلٌن وكان :      إذا كان 

    (    ) 

    (   ) 

 (     )  -1: فاحسب

          2-  (         ) 

 الحل

     )    قانونا لدٌنا إذا كان 
            )           فإن   ( 

   
    

   
 ) 

 وبالتالً ...

       (        
    

 ) 

       (        ) 
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        (     ) 

         (           
     

 ) 

         (( )( )   ( )  (  )   ( )) 

          (      ) 

1- 

 (     )   (     ⏟    
  (     )

  + 

  (     )  ⏟
بالمعاٌرة

 

(

 
(     )        

      ⏟            
    (   )

 
  (  )

 

)

  

  (     )   (  
 

 
* 

  (     )    (   )         

2- 

 (         )     (       ⏟      
  (      )

  + 

  (         )  ⏟
بالمعاٌرة

   (
(       )   

 ⏟          
  (   )

 
  (  )

√   
, 

  (         )     (      ) 

  (         )      (    ) 

  (         )                  

تمرين  :

بطاقة تدل على عدد فً إحدى ألعاب الحظ توضع ست مغلفات متماثلة فً الشكل ,وٌوجد داخل كل منها 

اللٌرات التً ٌربحها اللاعب عند سحبه للمغلف ,فإذا كان كل من المغلفٌن الأول والثانً ٌحوي بطاقة 

وٌحوي المغلف الرابع بطاقة تحمل  (  )وٌحوي المغلف الثالث بطاقة تحمل الرقم  (  )تحمل الرقم 

 : ,والمطلوبوٌحوي كل من المغلفٌن الخامس والسادس بطاقة تحمل الرقم صفر  (  )الرقم 

عملٌة سحب )سحب مع الإعادة( فما هو احتمال أن ٌجمع مبلغا ٌزٌد على  (  )إذا قام شخص ب  -1
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 لٌرة . (   )

 . (   )ما هو أصغر مبلغ ٌمكن أن ٌحصل علٌه باحتمال  -2

 الحل

متغٌر عشوائً ٌدل على عدد اللٌرات التً ٌربحها اللاعب عند سحبه للمغلف فٌكون له  ( )بفرض أن 

 جدول التوزٌع التالً :

              مج

   

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

  ( ) 

 وبالتالً فإن :

 ( )  ∑    (  )

 

   

 

  ( )  (  )  (  )      (  )      (  )      (  ) 

  ( )  ( ) (
 

 
*  (  ) (

 

 
*  (  ) (

 

 
*  (  ) (

 

 
*     

 (  )  ∑  
 

 

   

  (  )  
   

 
 

 
 

 
  (  )  ( ( ))

 
 
   

 
 

∑  )ولنفرض     
  
وهو متغٌر عشوائً ٌدل على مجموع ما ٌربحه اللاعب عندما ٌقوم ب  (   

وبالتالً ٌمكن تطبٌق  (       )عملٌة سحب للمغلفات وعدد هذه السحوبات وٌساوي  (  )

 مبرهنة النهاٌة المركزٌة حٌث أن :

  ∑  

  

   

  (      ) 

    ((  )(  ) (  ) (
   

 
*+ 

    (        ) 

1- 

 (     )     (     ) 
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  (     )  ⏟
بالمعاٌرة

   (
    
  ⏟    

    (   )

 
       

√    
, 

  (     )     (       ) 

  (     )      (     ) 

  (     )    (    )         

 أي أن : (   )ٌمكن أن ٌحصل علٌه اللاعب باحتمال هو أصغر مبلغ  ( )نفرض أن -2

 (   )       

    (   )       

 ⏟
بالمعاٌرة

   (
    
  ⏟    

    (   )

 
     

√    
,       

    (  
     

√    
*       

     (
     

√    
*   (     ) 

   ( 
     

√    
*   (     ) 

 بالمطابقة نجد أن :

 
     

√    
       

         

          𝔷 
        

 (    )  (    )       

 انتهت المحاضرة

 


