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 خليل يحيىالمادة:  دكتور ◄

   مفاهيم  عامة في المعادلات التفاضلية عنوان المحاضرة: ◄     الأولى   :المحاضرة ◄    

 أٌلاً بكم أصدقائً سىدرس فً ٌذي انمحاضزة :  العلمي :المحتوى 

 .انخعزٌف بانمقزر -1

 .مفاٌٍم عامت  فً انمعادلاث انخفاضهٍت -2

 .مزحبت َ درجت انمعادنت انخفاضهٍت -3

 مىشأ انمعادلاث انخفاضهٍت )انٍىدسً َانمٍكاوٍكً َحذف انثُابج( -4

 مفزداث انمقزر

 وٌشتمل على:

 حسب المشتق"(مرتبة المعادلة التفاضلٌة )المعادلات التفاضلٌة من المرتبة الأولى "-مفاهٌم عامة

 القابلة لفصل المتحولات -
 المتجانسة والتً ترد الى متجانسة. -

 على: وٌشتمل

 المعادلات التفاضلٌة التامة و المعادلات التفاضلٌة غٌر التامة و عوامل التكمٌل

 وٌشتمل على:

 المعادلات التفاضلٌة من مراتب علٌا -المعادلات التفاضلٌة الخطٌة

 :لَالأ انفصم فً الأن نىبدأ

 

 

 

 

  1 المعادلات التف اضلية

 حعزٌف انمعادلاث انخفاضهٍت:

 𝑦والدالة المبحوث عنها  𝑥هً كل علاقة تحتوي متغٌرات المستقلة 

,′𝑦ومشتقات هذه الدالة  𝑦" , … 
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درجت انمعادلاث انخفاضهٍت:

 و هً أعلى درجة لأعلى مرتبة اشتقاق فً المعادلة التفاضلٌة...

 مثال توضٌحً:

1-   ′    ′  لى من الدرجة الثانٌةووهً معادلة من المرتبة الأ      

2-   ′′    ′  لىوو هً معادلة تفاضلٌة من المرتبة الثانٌة و من الدرجة الأ      

 التفاضلٌة بالمعادلة التفاضلٌة المعادلة عندها فندعو واحد متغٌر تحوي الدالة تكون عندما -1
العادٌة

 الجزئٌة التفاضلٌة بالمعادلة ندعوها متغٌرات عدة على تحتوي  الدالة تكون عندما -2

 

𝑓 𝑥, 𝑦, 𝑦′, 𝑦′′, 𝑦′′′, …… , 𝑦𝑛    

مزحبت انمعادنت انخفاضهٍت:

 وهً أعلى مرتبة اشتقاق تحتوٌها المعادلة التفاضلٌة.

و الدالة    𝑥و بالتالً تكون المعادلة التفاضلٌة العادٌة هً العلاقة بٌن المتغٌر المستقل

 المجهولة لهذا المتغٌر و مشتقات هذه الدالة:

 𝑥تابع ل 𝑦*حٌث أن: 

𝑦 1 , 𝑦    

 إذاٌجب وضع مرتبة الاشتقاق بٌن قوسٌن  

 مثلتها بالأرقام بدل الفتحات
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 مىشأ انمعادلاث انخفاضهٍت:

عدة منحنٌات ٌمكن التعبٌر عنها بمعادلة  أوحنً ما منشأ هندسً: كثٌر من الخواص التً ٌحققها من

 تفاضلٌة اعتمادا على خواص المماسات والنواظم  والتقوس وهكذا....

 إذامنشأ مٌكانٌكً: فروع المٌكانٌك من حركة وتحرٌك و توازن ملٌئة بالمعادلات التفاضلٌة, ف 

و هذه النقطة  ثقٌلة )لها وزن( حٌث   تخضع لقوة      فرضنا أن نقطة مادٌة فً مستوي شاقولً 

    ثقلها 

 فإن مركبات القوة  لهذا المستوي:

 

 

 

 :  نقوم بالمكاملة بالنسبة ل

  ′   1 
  ′     

  ′          

 

 و بالمكاملة مجددا نحصل على معادلات الحركة:

    1     

          

    
 

 
            

,1  حٌث أن:    ,   ,   ,   ,  هً ثوابت التكامل    

 ذه الثوابت وحذفها و بشكل عام فعند   جاد علاقات لهإٌالثوابت الاختٌارٌة ٌتم بثالثا: كذلك فإن حذف 

 . ثابتا اختٌارٌا ٌؤدي بنا الى معادلة تفاضلٌة من المرتبة    حذف

 مثال توضٌحً: 

   1 
     

      

 نشتق:

 ′   1 
     

   

 ′′   1 
     

   

  ′′    
  ′′    

  ′′      
𝑥 

𝑧 

𝑦 

𝑚 𝑥, 𝑦, 𝑧  

𝑓 𝑥, 𝑦, 𝑧  𝑚𝑔 
  

𝑦 
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 ′′′   1 
     

   

′′   و منه بمكاملة الطرفٌن ٌكون لدٌنا         نلاحظ أن:     

 لى حلاً لها.وإذن من حذف الثوابت حصلنا على معادلة تفاضلٌة التً تكون العلاقة الأ

 

 

 

 اوخٍج انمحاضزة ^_^

 

" ٌُ َقج انبداٌت ....انُقج انذي حظه فًٍ ان كم شًء قد اوخٍى"

 

 

 زنس القساد أالدالاتي*محمإعداد: ماريا عبيد*عُلا 

 تنسيق: ولاء الأخضر

   


