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 حمزة الحاكميالمادة:  دكتور ◄

   المجموعات نظرية  عنوان المحاضرة: ◄                     الأولى   :المحاضرة ◄

 : كم أصدقائي سندرس في هذا انفصمأهلاً ب  العلمي :المحتوى 

 انزمز.نظزية انمجموعات ,ونظزية 

 انمجموعات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  1البنى الجبرية  

𝐴 × 𝐵 = { 𝑎, 𝑏 : 𝑎 𝜖 𝐴 , 𝑏 𝜖𝐵} 

 تعزيف انمجموعة :                  

هً كمٌة )أسرة( من العناصر تشترك  فٌما بٌنها بخاصة معٌنة أو تجمعها صفة مشتركة حٌث     
 تمكننا هذه الصفة من الحكم على عنصر ما فٌما اذا كان ٌنتمً الى هذه المجموعة ام لا.

, 𝐴نرمز للمجموعة بالأحرف الكبٌرة         𝐵, 𝐶,……   أما عناصرها بالأحرف الصغٌرة

𝑎, 𝑏, 𝑐, … . 

 تعزيف انجداء انديكارتي :

, 𝐴لتكن   𝐵   المؤلفة من ثنائٌات بالشكل : مجموعات غٌر خالٌة نسمً المجموعة 

, 𝐴بالجداء الدٌكارتً للمجموعتٌن              𝐵 . 

𝐴 × 𝐵 ≠ 𝐵 × 𝐴 . ًأي أن الجداء الدٌكارتً غٌر تبدٌل 

𝑨كل مجموعة جزئٌة من الجداء الدٌكارتً  نسمً تعزيف انعلاقة: × 𝑩 علاقة من𝑨 ًإن

𝑩وورمز نها ب 𝓟   : تانشكم 𝓟: 𝑨 ⟶ 𝑩 
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 = { ,  }  = {  ,   , ×  الجداء الدٌكارتً {   :بالشكل   

 ×  = {  ,   ,   ,   ,   ,   ,   ,   ,   ,   ,   ,   } 

 = {  ,   ,   ,   } 

    : بالشكل    الى   علاقة من    نقول عن حٌث

×   لان    

 

 

 

 

 

 

 

= لٌكن لدٌنا     {  ,   } ,  =  {  ,   } 

  𝑎, 𝑏 𝜖 𝒫 ⟺ 𝑎𝒫𝑏 

𝐴عندما = 𝐵    لتكن𝑃  مجموعة غٌر خالٌة نسمً كل مجموعة جزئٌة

𝑃فً الجداء الدٌكارتً  × 𝑃. 

 .  𝒫 وٌرمز لها  𝑃علاقة ثنائٌة على 

,𝑎  وكان  𝑃 علاقة ثنائٌة على المجموعة 𝒫إذا كانت  𝑏 𝜖 𝒫  فإننا نقول إن العنصر𝑏  ٌرتبط

 𝒫وفق العلاقة  𝑎بالعنصر 

𝑎𝒫𝑏  أي أنه∀  𝑎, 𝑏 𝜖 𝒫 : فإن 

  :أمثهة   

 : ن لدٌنا لٌك(1

𝑥 

𝑦 

𝑎 

𝑏 

𝑐 

𝐴 𝐵 
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B 𝐴 

× الجداء الدٌكارتً    بالشكل :   

 ×  =  {   ,   ,    ,   ,   ,   ,   ,   } 

     
 = {  ,   ,   ,   } 

 
 
 
 
 
 
 

×    لأن    : بالشكل     إلى    أنها علاقة ثنائية من  نقول عن  هنا                   
= و   . 

 

 

 

 

 

   غٌر الخالٌة علاقة ثنائٌة على المجموعة   لتكن 

 

 إذا تحقق الشرط: انعكاسٌةإنها    نقول عن العلاقة (2

∀        ,      ⟺     
 ..  مرتبط مع نفسه وفق   ونقصد بالانعكاسٌة أن كل عنصر من المجموعة 

 إذا تحقق الشرط:تناظرٌة إنها    نقول عن العلاقة (3

∀ ,         ,        ,      
 أو تكتب بشكل اخر :

∀ ,               

موجود  𝐴اذا كان كل عنصر من  𝐵مجموعة جزئٌة من  𝐴نقول عن: -1

 𝐵فً 

𝐵اذا كان A=Bنقول ان  -2  𝐴     و𝐴  𝐵 

𝑥 

𝑦 

𝑥 

𝑦 
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 إذا تحقق الشرط: تخالفٌةإنها    نقول عن العلاقة (4

∀ ,      {
  ,     
  ,     

   =   

 أو تكتب بشكل اخر :

∀ ,               ⏟        
الفرض

  =  ⏟  
الطلب

 

تكون تخالفٌة إذا تحققا الفرض والطلب معا أو لم ٌتحقق الفرض نهائٌا ونقول أنها لٌست تخالفٌة   أي أن 
 إذا وفقط إذا تحقق الفرض ولم ٌتحقق الطلب ..

 إذا تحقق الشرط: متعدٌة إنها    نقول عن العلاقة (5

∀ ,  ,      {
  ,     
  ,     

    ,      

 أو تكتب بشكل اخر :
∀ ,  ,               ⏟      

فرض

    ⏟
طلب

 

 والمتعدٌة نقصد بها إذا كان الأول مرتبط بالثانً والثانً مرتبط بالثالث فإن الأول مرتبط بالثالث أٌضا ..

 

 

 

 

= لتكن  مثال:   { ,  ,  ,  مجموعة { 

= لنأخذ العلاقة: - {  ,   ,   ,   ,   ,   ,   ,   } 

 

,     ولكنلٌست انعكاسٌة لان:  العلاقة    ,       

 

,  لٌست تناظرٌة لان  العلاقة  ,  ولكن                      

3-   

 الً :نعم لأن جمٌع عناصرها حققت الشرط الت

 .  𝑎مرتبط مع  𝑏تقرأ من الٌمٌن إلى الٌسار والعكس غٌر صحٌح حٌث  𝑎𝒫𝑏العلاقة ملاحظة :
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∀ ,               ⏟        
الفرض

  =  ⏟  
الطلب

 

,  والذي هو   حٌث أن العنصر الأول من  لم ٌحقق الفرض أصلا فهو ٌحقق شرط التخالفٌة ,    

,  كذلك العنصر    لم ٌحقق الفرض من الشرط فهو ٌحقق شرط التخالفٌة والعنصر الثالث من    
,  والذي هو  والذي   اٌضا لم ٌحقق الفرض فهو ٌحقق شرط التخالفٌة , أما العنصر الرابع من    

,  هو   ٌحقق كلا من الفرض والطلب فً الشرط وبالتالً هو أٌضا ٌحقق شرط التخالفٌة بالشكل:      

{
  ,      
  ,      

              ,      =    

 الشرط . تخالفٌة حٌث جمٌع عناصرها تحقق وبالتالً فإن 

 

 تحقق شرط المتعدٌة كالتالً :  نعم متعدٌة لأن جمٌع عناصر 

  , ,   لا ٌحقق الفرض     ٌحقق شرط المتعدٌة  

,  و  ,  بالشكل   ثنائٌة مسقطها الأول   لا ٌحقق الفرض لأنه لا ٌوجد فً     ومنه   

    ,  تحقق شرط المتعدٌة تلقائٌا     

,  و  ,   لا ٌحقق الفرض   ,  الفرض لم ٌتحقق .. أما ٌحقق شرط المتعدٌة لأن        
إذا أخذناها مع أي ثنائٌة سابقة فهً تحقق الفرض والطلب معا فٌكون شرط المتعدٌة عندها محقق 

 كالتالً  : 
 

{
  ,      
  ,      

   ,       

  ومنه نستنتج أنه فً جمٌع العلاقات السابقة )متعدٌة .. تخالفٌة .. ...( إذا لم ٌتحقق الفرض الذي
 ضمن الشرط فالعلاقة محققة تلقائٌا سواء تحقق الطلب ام لا .. 

  وإذا تحقق الفرض والطلب معا أٌضا تكون العلاقة محققة 

 .إلا إذا كان الفرض محقق والطلب غٌر محقق عندها فقط تكون العلاقة غٌر محققة

 

= لتكن    ولتكن :  { , , , }

 = {    ,  ,   ,  ,   ,  ,   ,  ,   ,  ,   ,  } 

,      ∀)لأنها من اجل انعكاسٌة.  العلاقة  (1      ) 

     ,  وأٌضا :       ,  لأن    تناظرٌة  العلاقة   (2

 مثال آخر:
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,  ,  و    ,  ,   ,  , لم تحقق الفرض أصلا فً شرط التناظرٌة فهً تحقق شرط    ,  

 تناظرٌة ..  التناظرٌة ومنه 

 لٌست تخالفٌة لان    العلاقة (3

     ,   و      ,  

≠ لكن   فهً لٌست تخالفٌة لأن لٌست جمٌع عناصرها تحقق الشرط أو لأنها تحقق الشرط    

,  ∀الجدلً    ,   ,        ≠ وهو الشرط الدال على أن العلاقة لٌست تخالفٌة   

≠ حٌث         ,     ,  لكن :   

 ( 1,2)  (  2,2)      (   1,2)     :                  متعدٌة لان  العلاقة (4

  ,       ,       (2,1   

 .متعدٌة  وباقً العناصر لا تحقق الفرض فهً تحقق الشرط ومنه  : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 𝑷علاقة ثىائية معرفة عهً   𝓟مجمىعة غير خانية و  𝑷نحكه تعزيف علاقة انتكافؤ :     

 إذا كاوث اوعكاسية وجىاظرية ومحعدية . 𝑷إوها علاقة جكافؤ عهً  𝓟وقىل عه انعلاقة 

ة وجخانفية ومحعدية )ورمز نعلاقة           اوعكاسيكاوث  إذا𝑃علاقة جرجية عهً 𝓟وقىل أن  :تعزيف

 (≥انحرجية  تانشكم 

≤
 ملاحظات :

لا جىجد مجمىعة غير خانية لا جححقق فيها إحدي انعلاقحيه )انحكافؤ أو (1

 انحرجية ( عهً الأقم ..

 انحكافؤ ..نيسث كم انمجمىعات يمكه أن وعرف عهيها علاقة (2

 كم انمجمىعات يمكه أن وعرف عهيها علاقة جرجية .. (3

 

𝐴: ما معنى  1س = 𝐵  ؟؟  معناها ٌوجد علاقة تخالفٌة𝓟 
 𝑎𝒫𝑏  𝑏𝒫𝑎تحقق:   

: متى ٌتساوى عنصرٌٌن؟؟ إذا كان كل منهما أكبر أو  2س

𝑎ٌساوي الآخر أي إذا كان  < 𝑏  و𝑏 < 𝑎 

 رمز لعلاقة ترتٌب (( .. >))حٌث       
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 انتهت المحاضرة 

𝒫 = { 𝑎, 𝑎 ,  𝑏, 𝑏 ,  𝑐, 𝑐 ,  𝑎, 𝑏 ,  𝑏, 𝑎 } 
𝑃تكن  ل =  {𝑎, 𝑏, 𝑐}  : ولتكن 

𝒫علاقة تكافؤ على𝑃  . وذلك لأنها انعكاسٌة وتناظرٌة ومتعدٌة 

𝑎      :𝑎صف تكافؤ   = {𝑎, 𝑏} 

𝑏    :𝑏صف تكافؤ   =  {𝑏, 𝑎} 

𝑐  :𝑐صف تكافؤ   =  {𝑐} 
 ) أي العناصر المرتبطة بهذا العنصر( 

𝑃/𝒫ومنه :     =  𝑎  , 𝑏  , 𝑐  

𝑎وطالما أن   =  𝑏   : فإن𝑃/𝒫= {𝑎  , 𝑐} 
 

𝑃/𝒫  = {𝑎   𝑎  𝑃} 

𝑎.. ولٌكن  𝑃علاقة تكافؤ على المجموعة غٌر الخالٌة 𝒫لتكن    𝒫  وطالما (𝒫  علاقة تكافؤ
 فهً انعكاسٌة وتناظرٌة ومتعدٌة (. 

𝑎  𝒫عندئذ نسمً المجموعة∅ ≠ 𝑎 = {𝑥  𝑥  𝑃 , 𝑎𝒫𝑥} 

 𝑃وهً مجموعة جزئٌة فً  𝑎بصف التكافؤ المولد بالعنصر 

𝑎أي:   𝑎حٌث هذه المجموعة غٌر خالٌة لأنها تحوي على الأقل     𝑎  بما أنها انعكاسٌة فحتما(

𝑎 مرتبط مع نفسه فهو ٌنتمً لـ𝑎 ) 

 بالشكل :  𝑃/𝒫بـ بمجموعة الخارج و نرمز لها  𝒫ونسمً مجموعة صفوف تكافؤ العلاقة 

 


