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 يحيى قطيشالمادة:  دكتور ◄

   متتاليات التوابع عنوان المحاضرة: ◄          ثامنةال :المحاضرة ◄

 أهلاً بكم أصدقائي سىدزس في هري انمحاضسة :  العلمي :المحتوى 

 .في انخقازب انمىخظم نمخخانيت انخوابع supطسيقت -1

 مبسهىاث ) كوشي  و ديىي (.-2

 + مثال . خواص عه انمخخانياث -3

 

 

 

 مثال:

( )  :   +( )  *نزكٍ انًززبنٛخ   
  (

  
 -   ,يؼشفخ ػهٗ انًجبل :    

 الحل:

( ) َأخز ربثغ انُٓبٚخ :               ( )        
  

  
                 

( ) يزمبسثخ َمطٛبً يٍ ربثغ انُٓبٚخ  +( )  *انًززبنٛخ     

  *ْٙ  +( )  *يشزك حذٔد انًززبنٛخ 
 
( )+ . 

  
 
( )  

  

  
 

 ،  -   ,ْٔٙ رٕاثغ يسزًشح ػهٗ 

( ) يزمبسثخ َمطٛبً يٍ ربثغ انُٓبٚخ  +( )  *ثبنزبنٙ حست انًثبل انسبثك ٔجذَب أٌ انًززبنٛخ           

( )́ فُجذ اَّ ٚزحمك  :    ( )    

 3التحليل  
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يززبنٛخ رٕاثغ يسزًشح  +( )  *نزكٍ  

 ٔنُفشض أٌ:  ػهٗ يجبل 
   
   

  ( )   ( ) 

 ػُذئزٍ ركٌٕ انمضٛزٍٛ اٜرٛزٍٛ يزكبفئزٍٛ:

 .  ػهٗ  ( ) يزمبسثخ ثبَزظبو يٍ انذانخ  +( )  *انًززبنٛخ ( 1

( )  |         حٛث            (            2   ( )| 

أ٘ أٌ انششط انلاصو ٔانكبفٙ نكٙ ركٌٕ انًززبنٛخ يزمبسثخ ثبَزظبو ْٕ أٌ ركٌٕ ْزِ انُٓبٚخ رسبٔ٘ انصفش أ٘ أٌ 

 رسبٔ٘ انصفش.  يٍ   يٍ أجم كم لًٛخ ( ) ٔ  ( )  نهفشق ثٍٛ      ركٌٕ َٓبٚخ انـ 

 

 

 

 

 

 

يززبنٛخ انزٕاثغ حٛث : +( )  *نزكٍ      مثال:

  ( )  
 

    
                    ,   , 

 . +( )  *ادرس التقارب المنتظم للمتتالية 

 الحل:  

 ( )     
   

  ( )     
   

 

    
   

( ) يزمبسثخ َمطٛبً يٍ انزبثغ انصفش٘  انًززبنٛخ    

( )  |         إرا كبٌ انششط    ( )| يحمك ركٌٕ ػُذْب انًززبنٛخ  ,   ,           

 ( ٔاٌٜ نُشٖ إرا كبٌ انششط يحمك أو لا.4يزمبسثخ ثبَزظبو حست انًجشُْخ)

 ) ∀ 𝑥  𝐴 ⇒ 𝑥 ≤ 𝑏 

2) ∀𝜀 >   ∃𝑧  𝐴  𝑧 > 𝑏  𝜀 

ْٕ أصغش حذ أػهٗ )انحذ الأػهٗ  𝑠𝑢𝑝𝑟𝑒𝑚𝑢𝑚انـ   تذكرة:

 الأصغش٘(.

ℝَمٕل ػٍ  ∋ 𝑏  أَّ أػهٗ حذ أصغش٘ نهًجًٕػخA  إرا رحمك

 انششطبٌ:
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   |  ( )   ( )|     
   

   |
 

    
|      

 ٔثبنزبنٙ انًززبنٛخ غٛش يزمبسثخ ثبَزظبو لأٌ:

         |  ( )   ( )|    

   ( : دون بسهان ( 5مبسهىت 

 ؟) انًززبنٛخ كٕشٛخ(  يزٗ ركٌٕ انًززبنٛخ يزمبسثخ ثبَزظبو حست اخزجبس كٕشٙ

إرا ٔفمظ إرا   ػهٗ  ( ) يزمبسثخ ثبَزظبو يٍ انزبثغ   انًؼشفخ ػهٗ انًجبل  +( )  *ركٌٕ يززبنٛخ انزٕاثغ 

 رحمك يب ٚهٙ:

< يًٓب كبٌ  ( )  |ثحٛث       ٕٚجذ       ( )| <             ∀ : لأجم     >    

 

( )   :   +( )  *ادسس رمبسة انًززبنٛخ   
  

 
  مثال:   

 -   ,   انًؼشفخ ػهٗ  : 

 الحل:

( ) َأخز ربثغ انُٓبٚخ :            ( )        
  

 
                 

( ) يزمبسثخ َمطٛبً يٍ انزبثغ انصفش٘  انًززبنٛخ    

<  نٛكٍ   :   ثحٛث ٚكٌٕ       ٕٚجذ   

|  ( )    ( )|  |
  

 
 

  

 
| ≤ |

  

 
|  |

  

 
| ≤

 

 
 

 

 
 

< ثًب أٌ   فإٌ :        
 

 
≤

 

 
≤

 

 
 

 ⇒      |  ( )    ( )|  
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

2

 
 

2

  
   

 

  
<  إراً ٕٚجذ       

 

 
( )  |      ٚحمك:        ( )|    

 يزمبسثخ ثبَزظبو . +( )  *فحست يجشُْخ كٕشٙ ، انًززبنٛخ 

 



[WWW.SYRIAMATH.NET] 

 

 

 Maths_WhatsApp : 0991921144             Facebook_Page : IOM               F.B Group : Syria Math – 2nd Year  
 

4 

*إٌ  ◄
  

 
 

 

 
ٔ

  

 
 

 

 
توضيح  :  -   ,  حٛث أٌ     ْٕ    ٔرنك لأٌ أكجش لٛى 

< *إٌ:   ْٔزا ٚؼُٙ أٌ :  
 

 
>

 

 
  

ٔيُّ فإٌ :     
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 : بدون برهان ( )اختبار ديني(: (   مبرهنة

 َمطٛبً يزمبسثخ ٔثفشض أَٓب  -   ,انًؼشفخ ػهٗ انًجبل  +( )  *ركٌٕ يززبنٛخ انزٕاثغ 

( )  ٔ  -   ,ربثغ يسزًش ػهٗ  ( ) ٔثفشض  -   ,ػهٗ  ( ) انزبثغ       ( ) 
 -   , ػهٗ انًجبل  ( ) ػُذئز ركٌٕ انًززبنٛخ يزمبسثخ ثبَزظبو يٍ    اػزجبساً يٍ لًٛخ يب ل 

   ( )  
 

 
مثال:        -   ,              

 ( )     
   

  ( )     
   

     

 
   

( ) يزمبسثخ َمطٛبً يٍ انزبثغ انصفش٘  انًززبنٛخ    

    ( )  
         

 
 

( ) ٔربثغ  -   ,ْٕ ربثغ يسزًش ػهٗ   -   ,  ربثغ يسزًش ػهٗ    

  ( )  
        

 
 

        

   
      

 .  حست دُٚٙ َجذ أٌ انًززبنٛخ يزمبسثخ ثبَزظبو ػهٗ 

 

 : خواص  ( )   ( ) يززبنٛزٙ رٕاثغ يزمبسثزٍٛ يٍ ربثؼٙ انُٓبٚخ  +( )  *   +( )  *نٛكٍ نُٛب ◄

 ػُذئز :  ػهٗ انزشرٛت ػهٗ انًجبل 

( )   *ركٌٕ انًززبنٛخ  -1 ( ) يزمبسثخ يٍ ربثغ انُٓبٚخ  +( )       ػهٗ  ( )  

  ػهٗ ( )  ( ) يزمبسثخ يٍ ربثغ انُٓبٚخ +( )    ( )   *ركٌٕ انًززبنٛخ  -2

λحٛث   ػهٗ  ( )   يزمبسثخ يٍ +( )     *ركٌٕ انًززبنٛخ  -3  ℝ 
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 كزنك رصح انخٕاص فٙ حبل انزمبسة انًُزظى .

: مثال  

 )رمبسة يُزظى أٔ َمطٙ ( ادسس رمبسة يززبنٛخ انزٕاثغ انزبنٛخ يٍ ربثغ انُٓبٚخ ػهٗ انًجبل انًشافك 

 ( ) 

 نُٕجذ ربثغ انُٓبٚخ :

 ( )     
   

  

      
   

 فبنًززبنٛخ يزمبسثخ َمطٛبً  ، نُذسس إٌ كبٌ انزمبسة يُزظى او لا .

   
   

       |  ( )   ( )| 

    
   

       |
  

      
| 

  ( )  

{
 
 

 
 

                                            
 

2 
                        

 

 
 

    
                                

 

              :       فٙ حبنخ
 

 
          ( )  

 

 

   
 

 

  
 

 ≤ (   )   ≤   2     2 ≤      

  
 

    
≤

 

2 
 

   
   

      ,   - |
  

      
|     

   

 

2 
   

( ) يزمبسثخ ثبَزظبو يٍ انذانخ انصفشٚخ  ( )  انًززبنٛخ   .  ػهٗ     

 ( ) 

 خ :نُٕجذ ربثغ انُٓبٚ
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 ( )     
   

   

      
    

   
   

       |  ( )   ( )| 

    
   

       |
   

      
| 

    
   

 

2
 

 

2
   

 فبنًززبنٛخ يزمبسثخ َمطٛبً ٔنٛس ثبَزظبو .

  ( ) 

 الحل :

 َأخز ربثغ انُٓبٚخ :

 ( )     
   

 

     
    

  ( )  

{
 
 

 
 

        
 

  
 

   

    
 

 

 

2
       

 

  ( )
   

{
                
 

2
                     

 

 .  فبنزمبسة َمطٙ ػهٗ     ٚؼبَٙ اَمطبع ػُذ 

 

 

 

 الحل :

 : ℝ  َأخز ربثغ انُٓبٚخ يٍ اجم  (1)
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 ( )     
   

  ( )     
   

   (
 

 
)    

εيٍ أجم كم  > <    ٕٚجذ   
| |

  
 ℝ    أٚبً كبٌ  

|  ( )   ( )|  |   (
 

 
)   |  |   (

 

 
)| ≤

| |

 
 

    ⇒     |  ( )   ( )| ≤
| |

 
    

<  ثبنزبنٙ ٕٚجذ : 
| |

  
( )  |ٚحمك:         ( )|    

           كزجذ ثذلانخ    ٔيُّ فإٌ انزمبسة َمطٙ لأٌ  (    )   
  ]  يٍ أجم  (2)

 

 
]   

εيٍ أجم كم  > <  ٕٚجذ   
| |

  
  ]    أٚبً كبٌ  

 

 
] 

|  ( )   ( )| ≤
 

2 
   

<  ٕٚجذ 
| |

  
( )  |ٚحمك:           ( )|    

 فمظ .  كزجذ ثذلانخ    لأٌ   فٙ ْزِ انحبنخ انًززبنٛخ يزمبسثخ ثبَزظبو ػهٗ  ( )  

 ))ٔثٓزا َكٌٕ لذ أَُٓٛب ثحث يززبنٛبد انزٕاثغ((

 

 انكامهت أوىا وسخطيع ذنك      ))وانج ديزوي((يمكىىا ححقيق كم أحلامىا إذا كان نديىا انقىاعت 

 انتهت المحاضرة 

ناريمان  جلو  –باسل أبو عيسى  –وفاء شيخ سالم إعداد:  

 تنسيق: ولاء الأخضر 


