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 خليل يحيىالمادة:  دكتور ◄

       سادستال :المحاضرة ◄

   المعادلاث التفاضليت مه المرتبت الاولى عنوان المحاضرة: ◄  

 أهلاً بكى أصذقائي سنذرس في هذه انًحاضزة :  العلمي :المحتوى 

 .انخفاضهيت ين انًزحبت الاونىانًعادلاث -1

 .طزيقت بزنىني-2

 . أيثهت عًا سبق -3

 انًعادلاث انخفاضهيت ين انًزحبت الأونى

 

 

 

 

 

 

 

 بطزيقت ححىيم انثىابج نخبع انخطىاث انخانيت:  و لإيجاد انحم انعاو نهًعادنت انخفاضهيت انخطيت

 نوجد حل العام لممعادلة التفاضمية الخطية دون طرف ثانٍ:(1 
    ( )     

 
  

  
   ( )    

  

 
   ( )    

  1 المعادلات التف اضلية

𝒚  𝒑(𝒙) 𝒚  𝒒(𝒙)         (𝟏) 

 وقىل عه انمعادنة انتفاضهية مه انمرتبة الأونى أوها خطية إذا كاوت مه انشكم: حعزيف:

𝒒(𝒙) ولاحظ هىا أوه إذا كاوت : 𝒚  𝒑(𝒙) 𝒚 فإن    𝟎   𝟎 

 وسمي انمعادنة انتفاضهية متجاوسة  و بدون طرف ثاوي.

 و انمعادنة مع طرف ثاوي ودعىها معادنة تفاضهية غير متجاوسة. 



[WWW.SYRIAMATH.NET] 

 

 

 Maths_WhatsApp : 0991921144             Facebook_Page : IOM               F.B Group : Syria Math – 2nd Year  
 

2 

   | |   ∫ ( )       | |    | |    | |   ∫ ( )     

   |
 

 
|   ∫ ( )       

 

 
   ∫ ( )     

       ∫ ( )    
 .)دون طرف ثانٍ( خطيةعام لممعادلة التفاضمية الوهو الحل ال

فنكتب الحل العام السابق بالشكل:  𝐱تابع ل  𝐜نجعل الثابت  (2

   ( )   ∫ ( )    ( ) 
 :   ـبالنسبة ل الطرفين ثمَّ نشتق

      ( )   ∫ ( )     ( )  ( )   ∫ ( )    ( ) 
 :( )في المعادلة التفاضمية مع طرف ثانٍ  ( )و   ( ) والآن نعوض

   ( )   ∫ ( )     ( )  ( )   ∫ ( )     ( ) ( )   ∫ ( )     ( ) 
  

  سيتم من خلال حل المعادلة اختصار الحدين والا فان هناك خطأ في الحل
   ( )   ∫ ( )     ( )     ( ) 

 

 ∫ ( )   
  ( ) 

   ( )   ∫ ( )     ( ) 
 نكامل الطرفين:

  ( )  ∫ ( )  ∫ ( )          
 فنحصل عمى الحل العام المطموب: ( )في العلاقة  ( ) نعوض قيمة 

    ∫ ( )  [∫  ( )  ∫ ( )         ] 
 

 يثال: 

 أوجد الحل العام لكل من المعادلات التفاضمية الأتية:

 يلاحظت :
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  (    )       (    )  
 الحل:

(    )نقسم الطرفين عمى      : 
    

  

    
            

  ( )   ( )    من الشكل:  معادلة تفاضمية خطية وهي
لإيجاد الحل العام لها نتبع الخطوات السابقة:  

 حل العام لممعادلة التفاضمية الخطية دون طرف ثانٍ:ال( نوجد 1
   

  

    
         

  

    
    

 
  

  
 

  

    
      

  

 
 

  

    
    

   | |    |    |    | |    | |    | |    |    | 

   |
 

 
|    |    |    

 

 
         (    )  

 .)دون طرف ثانٍ( خطيةعام لممعادلة التفاضمية الوهو الحل ال
 :فنكتب 𝐱 ـتابع ل 𝐜نجعل الثابت و لإيجاد الحل العام لممعادلة مع طرف ثاني 

   ( ) (    ) ( ) 
 :   ـنشتق بالنسبة ل

      ( ) (    )      ( ) ( ) 
 :** في المعادلة التفاضمية مع طرف ثانٍ  (2)و   (1)نعوض 

   ( ) (    )      ( )  
  

    
  ( ) (    )       

   ( ) (    )          ( )    
( ) نكامل فنجد:             

 (    )(   )           نعوض في * 
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 الحل: 

  ( )   ( )    هي معادلة تفاضمية خطية غير متجانسة من الشكل: 
 لإيجاد الحل العام لها نتبع الخطوات السابقة ذاتها:

 حل العام لممعادلة التفاضمية الخطية دون طرف ثانٍ:النوجد 
                           

    

    
  

 
  

  
    

    

    
  
  

 
  

    

    
    

   | |    |    |    | |    | |    | |    |    | 
   |

 

 
|    |    |    

 

 
                  ( ) 

 )مع طرف ثانٍ(: ة التفاضمية الخطيةنوجد حل خاص لممعادل
 فنكتب الحل العام السابق بالشكل:   ـتابع ل  ومن أجل ذلك نجعل الثابت 

   ( )      ( ) 
 :   ـثمَّ نشتق بالنسبة ل

      ( )            ( ) 
 والآن نعوض في المعادلة التفاضمية مع طرف ثانٍ:

   ( )            ( )   ( )      
 

    
 

   ( )      
 

    
    ( )  

 

     
  

( )       :نكامل الطرفين          
 فنحصل عمى الحل العام المطموب: ( )في العلاقة  ( ) نعوض قيمة 

   (       )                   
 طزيقت بزنىني:

    ( )   ( ) ( ) 
 ( )   و    ( )   حيث        نفرض أن 

            لنحصل عمى   نشتق 
 ( )     ( )         (:                1نعوض في )

     (    ( ) )   ( ) ( ) 
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 نفرض أنّ:
    ( )    

 يعادنت قابهت نفصم انًخحىلاثو هي 

  

  
   ( )     

  

 
نكامل   ( )       | |   ∫ ( )     | | 

     ( ) ∫          و منه فإن
 (2نعوض* في )

    ∫ ( )   
  

  
    ( ) 

  

  
  ( ) 

 

 
  ∫ ( )   

 ( )         و منه فإن: 
 

 
   ( )      

  ∫ ( )     
 ( )        

 وهو الحل العام بطريقة برنولي       في الفرض     نعوض 

 وظيفت ونكننا سنذرج حهها هنا ..

 عمى طريقة برنولي(. دأوجد الحل العام لممعادلة التفاضمية ) بالاعتما

   
  

    
  (    )     ( )  

 الحل:

 ( )   و    ( )   حيث        نفرض أن 
            لنحصل عمى   نشتق 

 ( لنحصل عمى:1و نعوض في )
        

  

    
     (    )        

     (   
  

    
  )  (    )       

   
  

    
 نفرض         
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 منه         

  | |    |    |                   (    ) 
 و منه نعوض في * لتصبح المعادلة 

  (    )  (    )     
 نكامل                               

 فإن المعادلة تصبح كلاتي:      و منه 
  (      )(    ) 

 و هو الحل العام المطموب بطريقة برنولي..
 يثال:

            ( ) 
 عمى طريقة برنولي(. دأوجد الحل العام لممعادلة التفاضمية ) بالاعتما

 الحل:

 ( )   و    ( )   حيث        نفرض أن 
            لنحصل عمى   نشتق 

 ( لنحصل عمى:1و نعوض في )
            (   )      

[      ]     عامل مشترك:    بإخراج        ( ) 
 معادلة تفاضمية قابمة لفصل المتحولات         

 
  

  
     

  

 
     

بالمكاممة
⇒                

  

 ( فنجد ان :2نعوض في المعادلة )

     
 
  [ ]            

 
       

  

  
  

 
                 

            
       نعوض

   (        ) ( 
  ) وهو الحل العام لممعادلة التفاضمية المطموبة بطريقة برنولي..       
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 انتهت المحاضرة 

   محمد أوس القسازعُلا الدالاتيماريا عبيد إعداد:

 ♥تنسيق: ولاء الأخضر

 يلاحظاث هايت:

 :عندما فرضنا𝑦  𝑢 𝑣  ثم اشتقينا المعادلة وقمنا بتعويضها يمكن بعد ذلك ان نخرج
𝑣 

والحل سيكون بنفس الطريقة وبالتكامل الأول أي القيمة الأولى  𝑢كعامل مشترك بدلا من  
 التي نوجدها لا نضع ثابت التكامل لانها قيمة اختيارية

 الطريقتين مطموبتين في الامتحان وقد يأتي السؤال "اوجد الحل العام لممعادلة التفاضمية
 الخطية بالطريقتين معاً...

 


