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 حمزة الحاكميالمادة:  دكتور ◄

   علاقات الترتيب عنوان المحاضرة: ◄           الثالثة :المحاضرة ◄

 أهلاً بكم أصدقائي سندرس في هذه المحاضزة :  العلمي :المحتوى 

 تعاريف.-1

 اث./ أمثلت.مبزهن -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مثال:

  ًمجموعة الاعداد الطبٌعٌة هً مجموعة مرتبة جزئٌا 

         

  مجموعة الاعداد الصحٌحة هً مجموعة مرتبة جزئٌا 

  1البنى الجبرية  

 .مرعذٔح (ٌٓ علاقح ) اوعكاسٕح ـرخانفًٕ ـ انررذٕة  ان علاقحــ كما عزفنا سابقاً 

 

أسرج مه انمجمُعاخ انجزئٕح مه  َ مجمُعح غٕر خانٕح   𝑃نركه  مثال : 

𝑃   علاقح ذرذٕة .. عهّ الاحرُاء عمهٕح ٌُ 
 

∀𝑎, 𝑏 𝜖 𝑃 ∶ 𝑎 ≤ 𝑏 ⟺  
𝑎 = 𝑏
𝑎  𝑏

 

علاقة ترتٌب ) انعكاسٌة ـ تخالفٌة  𝒫مجموعة غٌر خالٌة و  𝑃لتكن تعزيف :

 : 𝑃ـ متعدٌة ( على 

 .    ≥بالشكل   𝒫نرمز لعلاقة الترتٌب (1

,𝑃)نسمً الثنائٌة (2  مجموعة مرتبة جزئٌاً  (≥
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 ذُجذ اكثر مه علاقح ذرذٕة عهّ انمجمُعح انُاحذج مثلا 
 ان مجمُعح الاعذاد انصحٕحح مرذثح َفق علاقح ذرذٕة أخرِ تانشكم : 

               

مثرٌىح : عندئذ :   علاقة انعكاسٌة ومتعدٌة معرفة على  ≥مجموعة غٌر خالٌة ولتكن   لتكن   

 بالشكل الاتً :   المعرفة على   العلاقة  (1
 

∀ ,     ∶      ⟺  ≤       ≤   
 .   هً علاقة تكافؤ على 

 المعرفة على مجموعة الخارج  (≥)العلاقة  (2
 بالشكل الاتً : ⁄ 

 

∀ ̅,  ̅   
 ⁄    ̅ ≤  ̅ ⟺  ≤    

 ٌٓ علاقح ذرذٕة جزئٓ عهّ  
 ⁄. 

 البرهان :

 نىثثد اوٍا اوعكاسٕح : (1
∀     ∶  ≤   ⟺      

 َاوٍا ذىاظرٔح لان 

∀ ,      ∶      ⟺  ≤       ≤  ⟺  ≤       ≤  ⟺      
 َاوٍا مرعذٔح لان 

∀ ,      ∶      ⟺  ≤       ≤   
∀ ,      ∶      ⟺  ≤       ≤   

≥ متعدٌة منه ≥ولكن        ≤  ⟺     

  متعدٌة  أن العلاقة  أي 
 

   ̅ نٕكه  (2
≥ َان      عىذئز  ⁄  ̅ َمىً     ≤  اوعكاسٕح . ≥َتانرانٓ انعلاقح  ̅ 

,̅ نٕكه            ̅   
̅ تحٕث   ⁄  ≤  َ̅ ̅ ≤ , عىذئز   ̅  ≥ َان        ,  ≤   

 )احدهما ينتمي لصف تكافؤ الاخز(̅   َمىً      ( فإن 1َحسة )        

̅ َمىً  =  ̅  ذخانفٕح ≥انعلاقح   

 معرفح جٕذا   (≥)نىفرض أَلا عهّ أن انعلاقح 

∀  ,   ,   ,        

= نىفرض أن :                ,     =    
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≥  ( )َنىفرض أن :    

≥  َنىثرٌه عهّ أن :       

( )    نذٔىا مه    ≤   ⏟  
فرضا

 َ أٔضا  

         ,      
       ,         

 
 ≤           ≤  
  ≤         ≤   

 فرضٕاخ   

 ≤        ≤      ≤   

  ≤        ≤      ≤   

≥  َحسة انرعرٔف فإن :    

 معرفح جٕذا ...  ≥ٌَزا ٔثٕه أن انعلاقح 

, ∀َتما ان  , ,  فإن       ,          

≥ َنىفرض أن            َ ≤  حسة انرعرٔف :       

  ≤         ≤         ≤           ≤   
 َمىً انعلاقح مرعذٔح َتانرانٓ فٍٓ علاقح ذرذٕة ... ٌَُ انمطهُب . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مثال: 

  فٓ مجمُعح الاعذاد انطثٕعٕحℕ  : إن 
       

∀ 𝑥 𝜖 𝑃  𝑎 ≤ 𝑥 

∀ 𝑦 𝜖 𝑃 𝑦 ≤ 𝑏  𝑦 = 𝑏 

∀ 𝑥 𝜖 𝑃: 𝑥 ≤ 𝑎 

∀ 𝑦 𝜖 𝑃, 𝑏 ≤ 𝑦  𝑏 = 𝑦 
 

, 𝑃)نركه  تعاريف :  مجمُعح مرذثح جزئٕاً: (≥

 إرا حقق :  𝑃فٓ انمجمُعح  أصغز إوً عىصر 𝑎 𝜖 𝑃وقُل عه انعىصر (1

 إرا حقق :   𝑃فٓ انمجمُعح  أصغزيإوً عىصر  𝑏 𝜖 𝑃وقُل عه انعىصر (2

 إرا حقق :  𝑃فٓ انمجمُعح  أكبز  أوً عىصر 𝑎 𝜖 𝑃وقُل عه انعىصر (3

 إرا حقق :  𝑃فٓ انمجمُعح  أعظمي أوً عىصر 𝑏 𝜖 𝑃وقُل عه انعىصر (4
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 انُاحذ ٌُ عىصر أصغر َ أصغرْ . 

  فٓ مجمُعح الاعذاد انصحٕحح تانىسثح نعلاقح انررذٕة انمأنُفح 
               

 أعظمٓ ( لا ذحُْ أٔا مه انعىاصر انساتقح. . ) أصغر ـ أصغرْ ـ  أكثر ـ

 تٕىما ارا عرّفىا علاقح ذرذٕة جذٔذج عهّ مجمُعح الاعذاد انصحٕحح 

                
ٌَُ عىصر أصغر َ أصغرْ . َلا ُٔجذ لا أكثر  ( )ٌٓ مجمُعح مرذثح جزئٕح ذحُْ انصفر 

 َلا أعظمٓ . 

 

 (2مثال )

= نركه     *  ,   ,   ,  مجمُعح ما   +  

 =  {* +   , * ,  +  , * ,  +} 

(   ,  مجمُعح مرذثح جزئٕا لأوً :  (≥

 مع أْ مجمُعح جزئٕح مع علاقح الاحرُاء ٌٓ علاقح ذرذٕة .
  عىصر أصغر فٓ انمجمُعح + *

* ,   نٕس أصغر لأوً ُٔجذ أصغر مىً َلا ٔسأًَ فٓ + 
* ,   نٕس أصغرْ فٓ + 
* ,   نٕس أصغر َلا أصغرْ فٓ + 

  نٕس عىصر أكثر فٓ + *
* ,  عىصر أكثر نٕس + 
* ,   نٕس عىصر أكثر فٓ + 

, *نكه  ,     ∀عىصر أعظمٓ لأن انشرط انرانٓ محقق :  +            

, *َأٔضا     أعظمٓ فٓ  + 

 

 

   =  {* +  , * +  , * ,  + ,   * ,  , مثال : {+ 

(       ,  مجمُعح مرذثح جزئٕا ( ≥
    نٕس عىصر أصغر فٓ  + *َ + *
    أصغرْ فٓ  + *أصغرْ َ + *

* ,     نٕس أصغر َلا اصغرْ فٓ + 
* ,     نٕس أكثر َلا َاعظمٓ فٓ + 

* ,   ,     عىصر أكثر ٔرذثظ مع كم انعىاصر انرٓ ذسثقً َأكثر مىٍم جمٕعا فٓ + 
* ,   ,     أٔضا أعظمٓ فٓ + 
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,  )لتكن   تمهيديت: مجمُعح مرذثح جزئٕا عىذئز : (≥

 َحٕذ. فٓ حال َجُدي  )الأكثر(انعىصر الأصغر  -
 كم عىصر أصغر )أكثر(ٌُعىصر أصغرْ ) أعظمٓ (. -

 البزهان :

, لٌكن (1 عندئذٍ "حسب شرط العنصر الأصغر"   أصغرفً عنصر منهما كلولنفرض ان     
 فإن:

  =    
 ≤  
 ≤   

 علاقة تخالفٌة( ≥)لان   

≥ ولنفرض ان     ولٌكن عنصرأصغر  ولنفرض ان     لٌكن (2   

≥  عنصر أصغر   لما كان         =   
 حسب التعرٌف:

∀            ≤    =  عنصر أصغري.  ومنه نجد ان ( ) 
 

 

 

 طبيعت البشز التفكيز بحكمتمه 

..والتصزف بسخافت 

 انتهت المحاضرة 

 إعداد: آية بسيكي–آية اليافي  –راما جوهر 

 تنسيق: ولاء الأخضر


