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 يحيى قطيشالمادة:  دكتور ◄

   التوابعمتسلسلات  عنوان المحاضرة: ◄           عاشرةال :المحاضرة ◄

 أهلاً بكم أصدقائي سىدرس في هذي المحاضزة :  العلمي :المحتوى 

 .حعاريف أخزي لخقارب مخسلسلت الخىابع-1

 خىاص الخقارب المىخظم لمخسلسلت الخىابع )مبزهىاث(.-2

 

 

 

 

 مثال:

  : -   ,  تٍٍ فٍىَ إذا كاَت انًتعهعهح يتقازتح َقطٍاً ػهى انًجال 

 

   
 

 

(   )(   )
 

 

(   )(   )
   

 

(     )(   )
   

 الحل:

 َأخر يتتانٍح انًجايٍغ انجصئٍح : 

  ( )  
 

   
 (

 

(   )
 

 

(   )
)  (

 

(   )
 

 

(   )
)   (

 

(     )
 

 

(   )
) 

  ( )  
 

(   )
             ,   - 

 ( )     
   

  ( )    

 ( )   يتتانٍح انًجايٍغ انجصئٍح يتقازتح َقطٍاً ػهى     

 3التحليل  

 حعزيف :

𝑓𝑛(𝑥) َقىل ػٍ يتعهعهح انتىاتغ 
 
𝑛=1  انًؼسفح ػهى𝐼  أَها يتقازتح َقطٍاً يٍ تاتغ انًجًىع

𝑆(𝑥)  ًتعهعهح ػددٌح يٍ أجم كم َقطح كإذا كاَت انًتعهعهح يتقازتح𝑥  ٍي𝐼 . 
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εنٍكٍ  (ε)  ٌىجد            (ε)  
1

 
 

( )  |تحٍث ٌتحقق  :     ( )|  |
1

(   )
  | 

 

(   )
 
 

 
 
 

  
                

 .  انًتعهعهح يتقازتح تاَتظاو ػهى  أي  إذاً يتتانٍح انًجايٍغ انجصئٍح يتقازتح تاَتظاو ػهى 

 

 

 

 

 حعزيف:

( )   نتكٍ 
 
 ( ) َفسض أٌ انًتعهعهح يتقازتح َقطٍاً يٍ تاتغ انًجًىع   يتعهعهح تىاتغ ػهى  1= 

   ػهى
( )   انثاقً انُىًَ نهًتعهعهح   ( )  َؼسف 

 
 تانشكم : 1= 

  ( )  ∑   ( )

 

 =  1

 

( )  حٍث انًجًىع انجصئً انُىًَ       ( )
 
 =1 

( )              وتانتانً :
 
 =1     ( )

 
 =1     ( )

 
 =  1 

∑  ( )

 

 =1⏟      
 ( )

   ( )    ( ) 

  ( )   ( )    ( ) 

( )   تكىٌ يتعهعهح انتىاتغ   حعزيف◄
 
εإذا كاٌ يٍ أجم كم   يتقازتح تاَتظاو ػهى  1=  اخز:     

(ε)  ٌىجد  |( )  | تحٍث ٌكىٌ        ε               ٌحقق      (ε) 

 

 ملاحظة:

لا ٌحدد اندكتىز طسٌقح يؼٍُح فً انحم، ٌكىٌ انحم اختٍازي تانطسٌقح انتً تُاظة 

 أو حعة انتؼسٌف . 𝑠𝑢𝑝 إيا طسٌقح انطانة،
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خىاص الخقارب المىخظم لمخسلسلاث الخىابع 

( )   انشسط انلاشو وانكافً نتقازب يتعهعهح انتىاتغ  1مبزهىت 
 
ويجًىػها   تاَتظاو ػهى  1=  :

    انحد انؼاو نهًتعهعهح ٌعؼى إنى انتاتغ انصفسي يهًا كاَت  ٌكىٌ هى أٌ  ( ) 

 البرهان : 

 .  تًا أٌ انًتعهعهح يتقازتح تاَتظاو فإٌ يتتانٍح انًجايٍغ انجصئٍح يتقازتح تاَتظاو ػهى 

εحعة انتؼسٌف ٌىجد نكم   تحٍث ٌكىٌ :      ػدد طثٍؼً    

|  ( )    ( )|  ε               

                  َفسض : 

 |  ( )|  |  ( )     1( )|  ε  لأجم    

εوجدَا نكم  ( )  |تحٍث ٌتحقق      ػدد       |  ε  أي أٌ        و

        ( )                      ٌعؼى نهتاتغ انصفسي تاَتظاو ػهى  ( )  وتانتانً    
 

 

 

 

 

 : مثال

    نتكٍ انًتعهعهح 
 =1   ,    -  انًؼسفح ػهى   (   )

  ( )     
  1 

               
   

  ( )    
     

 

( ) يتتانٍح انًجايٍغ انجصئٍح يتقازتح َقطٍا يٍ    ػهى       

 نُثثت أٌ انحد انؼاو ٌعؼى انى انصفس :

   
   

  ( )     
   

  (   )     ( ) 

 َتٍجح :

فإٌ انتقازب   𝐼يتقازتح تاَتظاو يٍ انصفس ػهى  𝑓𝑛(𝑥) إذا كاٌ انحد انؼاو نًتعهعهح 

 . 𝐼انُقطً نًتعهعهح نٍط تانضسوزج أٌ ٌكىٌ انتقازب يُتظى ػهى 
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       |  ( )   ( )| 

    
   

       | 
 (   )| 

  َأخر ,    -    
 

  1
 

    
   

.
 

   
/
 

 .  
 

   
/    

 .,    -وجدَا أٌ انحد انؼاو ٌعؼى إنى انتاتغ انصفسي تاَتظاو ػهى 

 :  َدزض انتقازب انًُتظى نًتتانٍح انًجايٍغ انجصئٍح ػهى 

εنٍكٍ :   :     تحٍث ٌكىٌ      ٌىجد      

|  ( )   ( )|  |   
  1   |  |   1| 

|  ( )   ( )|  | |
  1    

(   )   | |      

(   )  
   

  | |
 

  َأخر 
   

  | |
    

 .  ولا ًٌكٍ اختصازهًا تانتانً انتقازب َقطً ػهى   و  εتاتغ ل    تًا أٌ 

 

( )   انشسط انلاشو وانكافً نتقازب يتعهعهح انتىاتغ  2 مبزهىت
 
هى أٌ ٌتحقق   تاَتظاو ػهى  1=  :

εٌىجد نكم  انشسط انتانً :  : تحٍث ٌكىٌ      ػدد طثٍؼً    

|   1( )      ( )       ( )|  | ∑   ( )

 

 =  1

|    

     ونكم        لأجم : 

 البرهان : 

( )   نتكٍ انًتعهعهح 
 
 +( )  *ٌكافئ قىنُا أٌ يتتانٍح انًجايٍغ انجصئٍح    يتقازتح تاَتظاو ػهى  1= 
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( )  حٍث   يتقازتح تاَتظاو ػهى      ( )
 
εأي ٌىجد نكم  1  =        ػدد طثٍؼً    

 تحٍث:

|  ( )    ( )|                   و        

|   1( )      ( )       ( )|    

      ∑   ( )

 

 =  1

   

 : مثال

    ادزض تقازب انًتعهعهح 
 =1       و  -    ,   انًؼسفح ػهى   (    )

ε( ٌىجد نكم 2حعة انًثسهُح )  فإٌ        ويٍ أجم       ػدد     

|∑   ( )

 

 = 

|  |∑   (    )

 

 = 

| 

 |  (    )     1(    )      (    )       1(    )    (    )| 

 

 |           1                      1     1         | 

 تالاختصاز َجد :

|      1     1      |  |  (   )     1(   )| 

 

 |  (   )(       1)|  |  (   )|  |  (   )|    

 

|(   )  |يٍ انًتساجحح   :   أي قًٍح   َىجد قًٍح    

    (   )      

 

       (   )      
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            (   ) 

 

    
      (   )

   
 

   َأخر 
      (1  )

   
 -    ,تانتانً انًتعهعهح يتقازتح تاَتظاو ػهى   تاتغ ل     إذاً وجدَا   

 

 ))كلما حقدمج في العمز سخكخشف أن لك يديه

 يد لخساعد بها وفسك

 و اليد الأخزي لمساعدة الاخزيه ((

 (أودي هيبىرن)                   

 

 
 انتهت المحاضرة 

 ناريمان  جلو –باسل أبو عيسى  –وفاء شيخ سالم إعداد:

تنسيق: ولاء الأخضر   

 

 

 

  


