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 خليل يحيىالمادة:  دكتور ◄

            ثالثت عشرال :المحاضرة ◄

 المعادلاث التفاضليت من المراتب العليا  عنوان المحاضرة: ◄            

 أهلاً بكم أصدقائي سندرس في هذه المحاضزة :  العلمي :المحتوى 

 المعادلاث التفاضليت من المزاتب العليا -1

 المعادلاث التفاضليت الغيز محلولت بالنسبت للمشتق -2

 امثلت -3

 انمعادلاث انخفاضهٍت مه انمشاحب انعهٍا وانغٍش محهىنت بانىسبت نهمشخق

𝐹 𝑥, 𝑦, 𝑦′, … , 𝑦 𝑛  = 0…  1  

,  𝜙ٌكىن انحم انعاو نها:                  ,   ,   , … ,    = 0…  2  

,   وبحانت خاصت:                             = 0…  3  

=    ٌمكه انكخابت  بانشكم:             -1     …  4  

 وانحم انعاو نها بإجشاء عذة حكاملاث.

= حم خاص نها وجشي انخحىٌم:   إرا كان  -2          = 0 

 =        =       
          

              

=    أن انحم انخاص:       

  = ∫  ∫  …∫        

𝑦                             مثال بسيط: = 𝑒𝑥  

=  انحم انخاص نها:     

 =                

 =       
     

         

مثال: أوجد الحل العام: 

 ′′′ =    

 ثمّ أوجد الحل الشاذ المحقق للشروط: 

  1المعادلات التف اضلية  
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  0 = 2,  ′ 0 = 1,  ′′ 0 = 2 

 الحل

 ′′′ =    
نكامل
⇒  ′′ =       

نكامل
⇒  ′ =            

نكامل
⇒  =    

1

2
     

          

 حسب المعطاة في نص السؤال لننتهي إلى النتيجة:  نعوض قيمة 

 ′′ 0 = 1  1    = 1    = 0 

 ′ 0 = 1  1  0    = 1    = 0 

  0 = 2  1  0  0    = 2    = 1 

 فنحصل على المعادلات:  نعوض قيم 

 =    1 ,  ′ =    ,  ′′ =    

 

مثال:  أوجد الحل العام:

 ′′  5 ′′  6 = 0 

 الحل

 تذكرة:◄
        =                =   

  ′′  2   ′′  3 = 0 

′′ إمّا:                       2 = 0   ′′ = 2   ′ = 2    …  

′′ أو:                        3 = 0   ′′ = 3   ′ = 3    …   

= بمكاملة * نحصل على :           

= بمكاملة ** نحصل على:    
   

 
        

 :′𝐲 المعادلاث التفاضليت التي لا يمكن حلها بالنسبت ل
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بانمعادنت انخفاضهٍت مه انمشحبت الأونى  ′ وسمً انمعادنت انخفاضهٍت مه انمشحبت الأونى انخً ححىي انمشخق 

,   وغٍش محهىنت بانىسبت نهمشخق وحكخب بانشكم:   ,  ′ = 0…  وبانخانً وقىل عه   1 

∅  ,   =   كذانت ضمىٍت نهمخحىل   ارا عشفج هزي انمعادنت   1 حلا ضمىٍا نهمعادنت انخفاضهٍت  0
= وكزنك وقىل:   1 وكاوج هزي انذانت حلا نهمعادنت                  = حمثم حلا وسٍطً      

 ومه هزي انمعادلاث انخفاضهٍت مه انمشحبت الأونى غٍش محهىنت بانىسبت نهمشخق:  (1)نهمعادنت 

 ′      ,    
′        ,    

′     …         ,    
′      ,   = 0  

 عهى انشكم: ′ ٌمكه حفشقت انمعادنت انسابقت انى عىامم مه انذسجت الأونى فً 

[ ′      ,   ][ 
′      ,   ]…   [ ′      ,   ] = 0 

,  حٍث ان:    , …… , , دوال معشفت ومسخمشة فً انمخغٍشٌه      وبانخانً:  

 ′      ,   = 0…                      1,2,3,4, …  ,    

مه اجم انحصىل عهى انخكامم انعاو نهمعادنت الاصهٍت ٌجب عهٍىا إٌجاد انخكامم انعاو نكم مه انمعادلاث 

 حكامم عاو مه انشكم:  فىحصم عهى     انخفاضهٍت 

    ,  ,    = 0 
    ,  ,    = 0 

   
   
   
   

    ,  ,    = 0  
 

 

 انحهىل ٌعطٍىا انحم انعاو:جذاء هزي 

   ,  ,   = [    ,  ,    ][    ,  ,    ]…  [    ,  ,    ] = 0 
 وهى انحم انعاو نهمعادنت انخفاضهٍت. 

 انتهت المحاضرة 
 

 "اكبر ضعف هو الاستسلام وافضل طريقة للنجاح هي المحاولة اكثر من مرة واحدة"
 ماريا عبيد*عُلا الدالاتي*عبير خزنه كاتبي إعداد:  

حيث: 

 𝑐 , 𝑐 ,   𝑐  
هي ثوابت  

 التكامل


