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 يحيى قطيشالمادة:  دكتور ◄

   متسلسلات التوابع شنوان المحاضرة: ◄          ادة  شررالح :المحاضرة ◄

 أىلاً بكى أصدقائي سندرس في ىذه انًحاضزة :  العلمي :المحتوى 

 ابم ، ديزيكهيو ( + ))يثال عهى كم يبزىنت(.يبزىناث ) فايزشتزاس ، -1

 خواص يتسهسلاث انتوابع انًتقاربت بانتظاو.-2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : يثال

∑انرُاتغ  مرسهسهحذمازب ادزس    ( )    
   ∑

     

  
 
 ℝانمؼسفح ػهى      

∑وأخر  انمرسهسهح  
 

  
 
 انمرمازتح َددَدٌا مُجثح دٍث :    

 

|  ( )|  |
     

  
|  

 

  
 

 3التحليل  

|𝑓𝑛(𝑥)|  𝑏𝑛    ∶ 𝑛 ∈ ℕ    𝑥 ∈ 𝕊 

∑مرسهسهح انرُاتغ نركه  𝑓𝑛(𝑥)
 
𝑛    انمؼسفح ػهى𝕊  َتفسض َجُد مرسهسهح ػددٌح

∑ 𝑏𝑛
 
𝑛   : مرمازتح َذاخ ددَد مُجثح تذٍث ٌكُن 

 ػىدئر:

∑( ذكُن انمرسهسهح -1 𝑓𝑛(𝑥)
 
𝑛    مرمازتح تإطلاق ػهى𝕊. 

∑( ذكُن انمرسهسهح -2 𝑓𝑛(𝑥)
 
𝑛    مرمازتح تاورظاو ػهى𝕊. 
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∑دسة اخرثاز فاٌسشرساس ذكُن انمرسهسهح 
     

  
 
أَ ػهى أي مجال جزئً  ℝمرمازتح تاورظاو ػهى     

 . ℝمه 

 يبزىنت آبم:

∑نركه    ( ) 
 َتفسض ددٌا انؼاو ٌكرة تانشكم:  مرسهسهح ذُاتغ مؼسفح ػهى     

  ( )    ( )   ( ) 

 دٍث:

∑مرسهسهح انرُاتغ  (1   ( ) 
  مرمازتح تاورظاو ػهى     

 مرىالصح َذاخ ددَد مُجثح َمذدَدج تؼدد ثاتد  +( )  *مررانٍح انرُاتغ  (2

∋    َذنك    

∑ػىدئرٍ ذكُن انمرسهسهح    ( ) 
  مرمازتح تاورظاو ػهى     

 

∑انرُاتغ  مرسهسهحذمازب ادزس 
  

      
 
-    ,  مؼسفح ػهى             يثال:

 الحل:

: وكرة انذد انؼاو 

∑
  

      
 ∑    

 

      
 ∑   ( )   ( )

 

   

 

   

 

   

 

 آتم:نىثذث فً ذذمك شسَط 

∑( انمرسهسهح 1    ( ) 
    ∑    

َمجمُػٍا : -    ,ٌىدسٍح مرمازتح تاورظاو ػهى     
 

   
 

+( )  *(انمررانٍح -2  {
 

لأن  -    ,مرىالصح ػهى   {      
 

       
 

َددَدٌا مُجثح     (   )  

 ًٌَ مذدَدج :

|
 

      
|    

 .-    ,آتم ذكُن انمرسهسهح انمؼطاج مرمازتح تاورظاو ػهى دسة مؼٍاز 

 يبزىنت ديزيكهيو:

∑نركه    ( ) 
 َتفسض انذد انؼاو ٌكرة تانشكم:  مرسهسهح ذُاتغ مؼسفح ػهى     
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  ( )    ( )   ( ) 

 دٍث:

∑مررانٍح انمجامٍغ انجزئٍح نمرسهسهح انرُاتغ ( 1   ( ) 
∋  مذدَدج تؼدد ثاتد َذنك أٌاً كان       . 

 ( ) مه انراتغ انصفسي  مرىالصح َذاخ ددَد مُجثح ًٌَ مرمازتح تاورظاو ػهى  +( )  *مررانٍح انرُاتغ ( 2

∑ػىدئرٍ: ذكُن انمرسهسهح    ( ) 
 . مرمازتح تاورظاو ػهى     

انرُاتغ  مرسهسهحذمازب ادزس     ػهى انمجال   يثال:

 الحل: 

    :∑
(  ) 

 
 
    ∑ (  )   

 
 
    ∑   ( )   ( ) 

    

 ورذمك مه شسَط دٌسٌكهًٍ:

∑ (ودزس مررانٍح انمجامٍغ انجزئٍح نهمرسهسهح انٍىدسٍح 1 (  )  
    سٍا أسا    

  ( )  (  )  (  )  (  )    (  )   
(  )  (  )   

   
 

 نىُضخ كٍف َصهىا إنى ٌري انىرٍجح : ندٌىا : 

  ( )  (  )  (  )  (  )    (  )   ( ) 

 :(  )وضسب انطسفٍه تالأساس 

(  )  ( )  (  )  (  )    (  )    ( ) 

 :(1)مه (2)تطسح

(   )  ( )  (  )  (  )      ( )  
(  ) (  )   

   
  

   
   

  ( )     
   

   (  )   

   
 

  

   
  ( ) 

 ذسؼى نلاوٍاٌح ًٌ انصفس  ػىدما     (  )دٍث وٍاٌح 
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  ( )  
  

   
            َ             ∈-   , 

|  ( )|  |
   (  )   

   
|  ⏟

ازدتذرف انمماو ٌكثس انمم

|   (  )   |  ⏟
|   | | | | |

 | |  | |    

      

 . ,   -انمرسهسهح مذدَدج ػهى 

( )  دٍث   +( )  *( انمررانٍح 2  
 

 
مرىالصح َددَدٌا مُجثح َمرمازتح تاورظاو مه انراتغ انصفسي ػهى  

  . 

 انمرسهسهح انمؼطاج مرمازتح تاورظاو دسة مثسٌىح دٌسٌكهًٍ .َتانرانً 

 خواص يتسهسلاث انتوابع انًتقاربت بانتظاو

∑نركه مرسهسهح انرُاتغ انمسرمسج   1يبزىنت    ( ) 
فإن مجمُع   مرمازتح تاورظاو ػهى انمجال       :

∑:             ذاتغ مسرمس ػهى  ( )  انمرسهسهح   ( ) 
     ( ) 

مرمازتح تاورظاو ػهى  -   ,  ػهى انمجال  َانمؼسفحنركه مرسهسهح انرُاتغ انمسرمسج    2يبزىنت   :

 .  ػىدئر ٌمكه مكامهرٍا دداً دداً ػهى انمجال  انمجال 

∑مرسهسهح انرُاتغ  فإذا كاود     ( ) 
ذُاتغ لاتهح نهمكامهح ػهى  ( )  َ  ػهى  مسرمسج ( )     

 فإن : -   ,  

∑ ∫   ( )
 

 

 

   

    ∫ [∑   ( )

 

   

]    
 

 

 ∫  ( )   
 

 

 

 :  3يبزىنت 

∑نركه ندٌىا انمرسهسهح انرُاتغ     ( ) 
 تذٍث ٌرذمك  ما ٌهً : -   ,  ػهى انمجال  انمؼسفح    

∑ح  انمرسهسه -1   ( ) 
  ػهى  ( ) مرمازتح َمجمُػٍا     

   ػهى   لاتهح نلاشرماق تانىسثح ل  ( )  انرُاتغ   -2

   (انمشرماخانرُاتغ )  -3
   ذُاتغ مسرمسج ػهى  ( ) 

∑مرسهسهح انمشرماخ   -4     ( ) 
∑اشرماق  ػىدئرٍ ٌمكه  مرمازتح تاورظاو ػهى        ( ) 

 دداً ددا     

 وكرة :  َ  فً كم ومطح مه 
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∑   
 ( )

 

   

 (∑   ( )

 

   

)

 

   ( )          ∈        (  ) 

نركه     َ  مرسهسهح انرُاتغ  مؼسفح ػهى  : يثال

| |ًٌَ مرسهسهح ٌىدسٍح مرمازتح تاورظاو مه أجم  ( ) َمجمُػٍا   ػهى       
 

   
 

 انحم:

∑   

 

   

                  
 

   
   

 ولادظ أن جمٍغ انذدَد مسرمسج َانمرسهسهح مرمازتح تاورظاو َتانرانً:

 وسرطٍغ مكامهرٍا دداً ددا

∫
  

   
 ∑ ∫      

 

 

 ∫ (                 )   
 

 

 

   

 

 

 

∫
  

   
 ∫    ∫      ∫       ∫        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    |   |    
  

 
 

  

 
   

    

   
 

   |   |  ∑
  

 

 

   

 

 وشرك انمؼادنح * :    

 

    
                    

 انتهت المحاضرة 

 ناريمان  جلو  –باسل أبو شيسى  –وفاء شيخ سالم إشداد: 


