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 هدى شماط الدادة: ة دكتور  ◄ 

 تتمة في الحركة الدورانيةعنوان المحاضرة :                      الخامسة :المحاضرة  ◄

 

 في بحثنا عن الحزكة اندورانية وسنأخذ مثال شامم عنها ..سنتابع معكم سملائي 

سة نحركة دوراوٍة حىل محىر ثابتانحركة انمما 

إذا انعدمت سرع جمٌع نماط مستمٌم متماسن مع الجسم الصلب فً لحظة واحدة فمط نمول إن 

 حركة الجسم فً هذه اللحظة تكون مماسة لحركة دورانٌة حول محور ثابت .

مثال : 

 حول محورها الثابت ومعادلة حركتها هً :    تتحرن أسطوانة دائرٌة نصف لطرها 

𝜑      (  
   

 
 ثوابت                   (

المطلوب : 

( عٌن شعاع الدوران وشعاع التسارع الزاوي للجسم .   

 ( .   بالمقدار ورانالد محور نع تبعد مالجس نم نقطة وتسارع سرعة نتعيي 2

( . يمالك والتسارع النظامي والتسارع المماسي التسارع نم لك قيمة نتعي  3

( . اللانهاية إلى تسعى   عندما والتسارع سرعةل العددية القيمة نتعيي  4

 
 الحل 

 ثابت (( رن أسطوانة حول محور حوهً حركة دورانٌة )) تت نوع الحركةمن نص المسألة نستنتج 

 منطبك على محور الأسطوانة        بحٌث               الثابتة  جملة المحاورنختار 

منطبك على محور      بحٌث           مع الأسطوانة  المتماسكةجملة المحاور وأٌضا نختار 

  و حٌث     منطبك على      الأسطوانة وأٌضا 
⃗⃗⃗⃗   ⃗  

 ارتفاع الأسطوانة ..    هو نصف لطر لاعدة الأسطوانة ولٌكن      و 

 وهً          هو      و      من الماعدة العلوٌة بحٌث مسمطها على     نختار النمطة 

 مركباتها على الجملة المتحركة .

  جملة نستخدم لنا الحرٌة فً اختٌار الجملة المناسبة . أيإذا لم ٌذكر فً نص سؤال ملاحظة :

 (2)ميكانيك
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ع اندوران وشعاع انتسارع انزاوي تعٍٍه شعا 

 ⃗⃗     
⃗⃗⃗⃗  𝜑   

⃗⃗⃗⃗  

     ⃗⃗    
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⃗⃗⃗⃗   

       
⃗⃗⃗⃗  

   
 

 

(  
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 )
   
⃗⃗⃗⃗   

      
   

 

 (  
  
 

 )
   
⃗⃗⃗⃗  

 

أي السرعة موجبة والتسارع سالب  بجهتين متعاكستين     ⃗⃗ بما أن    . فالحركة متباطئة(( ))

   𝑹 بانمقدار  تبعد عه محىر اندوران  𝑴 تعٍٍه سرعة وتسارع وقطة 

 الجملة المتماسكة     ثوابت غٌر تابعة للزمن للنمطة        "" في 

        ⃗⃗⃗⃗⃗⃗            ⃗  

    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗        ⃗  

                                     ⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗          |
     ⃗ 

   
   

|        

           

             ⃗⃗⃗⃗⃗⃗   ⃗⃗        

       |
     ⃗ 

   
   

|  |
     ⃗ 

   
    

| 

                    

  ⃗⃗         ⃗⃗⃗⃗                                 ⃗⃗⃗⃗                  بحٌث :  

" فً  وانتسارع انىظامً وانتسارع انمماسً انتسارع هم مك ٍمةق هتعٍ  الجملة المتماسكة "       ًهانك

|  ⃗⃗⃗⃗    |  √         

|  ⃗⃗⃗⃗    |  √            

|     |  √          

 |     |     √      

 𝑀سرعة النمطة 

 𝑀النمطة  تسارع
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" :هو    و    على          إن مسمط   الجملة الثابتة " فً

  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗        ⃗                    ⃗    
⃗⃗⃗⃗  

   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗       𝜑  ⃗⃗      𝜑  ⃗⃗       
⃗⃗⃗⃗  

  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗      𝜑  ⃗⃗       𝜑  ⃗⃗      
⃗⃗⃗⃗  

 مباشرة فً الجملة الثابتة :ٌمكننا الاشتماق 

      {

  
        𝜑

  
       𝜑

  
   

 

|     |  √        𝜑          𝜑     
 وإما عن طرٌك تطبٌك المانون التالً :

       ⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  |
  ⃗⃗    ⃗⃗    

⃗⃗⃗⃗ 

   
    𝜑     𝜑  

| 

             𝜑  ⃗⃗        𝜑  ⃗⃗   

 |     |  √        𝜑          𝜑     
 

 .تمثل عبارة شعاع السرعة في الجملة الثابتة وهً 

             ⃗⃗⃗⃗⃗⃗   ⃗⃗        

       |
     ⃗⃗    

⃗⃗⃗⃗ 

   
    𝜑     𝜑  

|  |
     ⃗⃗    

⃗⃗⃗⃗ 

   
      𝜑      𝜑  

| 

             𝜑  ⃗⃗        𝜑  ⃗⃗            𝜑  ⃗⃗         𝜑  ⃗⃗    

               𝜑        𝜑   ⃗⃗         𝜑        𝜑   ⃗⃗   
 : عبارة شعاع التسارع فً الجملة الثابتة

             𝜑  ⃗⃗      𝜑  ⃗⃗           𝜑  ⃗⃗      𝜑  ⃗⃗    
 ومنه التسارع المماسً هو :

  ⃗⃗⃗⃗            𝜑  ⃗⃗      𝜑  ⃗⃗    
  والتسارع الناظمً هو :

  ⃗⃗⃗⃗             𝜑  ⃗⃗      𝜑  ⃗⃗    
 

"  الجملة الثابتة " فً      ًهانك وانتسارع انىظامً وانتسارع انمماسً انتسارع هم مك قٍمةتعٍٍه 

 المٌمة العددٌة للتسارع المماسً :

|  ⃗⃗⃗⃗    |  √         𝜑      𝜑     



[WWW.SYRIAMATH.NET] 

 

 

Maths_WhatsApp : 0997378154             Facebook_Page : IOM               F.B Group :improve our mathematics  
 

4 

 العددٌة للتسارع الناظمً :المٌمة 

|  ⃗⃗⃗⃗    |  √         𝜑      𝜑      
 ومنه تكون المٌمة العددٌة للتسارع الكلً هً :

|     |  √  
       

        |     |  √           

                                                  |     |    √      

تسعى نلاوهاٌة    𝒕 نهسرعة عىدما انقٍمة انعددٌة 

             |     |     
 إن    

   
|     |ومنه نجد أن                           →

   
→    

 
 تسعى للانهاٌة :    المٌمة العددٌة للتسارع عندما 

 لدٌنا  
   
 ومنه نجد أن :     →

|     |
   
→    

 إلى أن تنعدم . الحركة متباطئةأي أن 

 

:وظيفة  :ل محور ثابت ومعادلة الحركة هً سم صلب بحركة دورانٌة حوٌتحرن ج 

𝜃   [  
 

 
 ثوابت           [        

المطلوب : 

( عٌن شعاع الدوران وشعاع التسارع الزاوي للجسم .   

 ( .   بالمقدار ورانالد محور نع تبعد مالجس نم نقطة وتسارع سرعة نتعيي 2

( . يمالك والتسارع النظامي والتسارع المماسي التسارع نم لك قيمة نتعي  3

(  . اللانهاية إلى تسعى   عندما والتسارع سرعةل العددية القيمة نتعيي  4

 انتهت المحاضرة
مَا أخََذَ اللهُ عَلىَ أهَْلِ 

ٌَتعََلَّمُوا حَتَّى  الْجَهْلِ أنَْ 

أخََذَ عَلىَ أهَْلِ الْعِلْمِ أنَْ 

  ٌعَُلِمُّوا

 


