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 خليل يحيىالمادة:  دكتور ◄

 عاشرةال :المحاضرة ◄

   المعادلاث التفاضليت الغير تامت وعوامل التكميل عنوان المحاضرة: ◄  

 أهلاً بكم أصدقائي سىدرس في هذي انمحاضزة :  العلمي :المحتوى 

 انمعادلاث انتفاضهيت انغيز تامت وعوامم انتكميم -1
 طزيقت إيجاد عوامم انتكميم -2

انمعادلاث انتفاضهيت غيز انتامت )عوامم انتكميم( 

تعزيف: نتكٍ ندٌُا انًعادنت انتفاضهٍت: 

 (   )     (   )      ( ) 

 يعادنت تفاضهٍت غٍس تايت أي:

  

  
 

  

  
 

تسًى  (   )𝝁أصبحت تايت حٍث  (1)بحٍث إذا ضسبُا طسفً انًعادنت  (   )𝝁عُدها َىجد دانت 

 عامم انتكميم.

 μ(   )  (   )     (   )  (   )      

   (   )  (   ) 

  
 

   (   )  (   ) 

  
 

 . (   )𝝁 (   )  (   ) بدلا يٍ  𝝁    ونلاختصاز َسيز ب 

   
 𝝁

  
 𝝁 

  

  
   

 𝝁

  
 𝝁 

  

  
 

 : 𝛍اٌَ َعزل انحدود انتً فٍها 

  1المعادلات التف اضلية  
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 𝝁

  
   

 𝝁

  
 𝝁 

  

  
 

  

  
  

 وهىا وميز حانتيه:

:   عايم انتكًٍم تابع ل  𝛍إذا كاٌ   ٌّ انحانت الأونى: فقظ أي أ

𝝁(   )  𝝁( )  
 𝝁

  
   

    
  

  
  [

  

  
 

  

  
]     

  

  
    

  

  
 

  

  
  

   
  

  
  [

  

  
 

  

  
]  

  
  

 
 

   
  

   
  

 

 
 

 :  ( )𝝋اٌَ َسيز نهطسف الأًٌٍ يٍ انًساواة الأخٍسة بانسيز 

𝝋( )  
   
  

   
  

 

 
    

  

    
 

   
  

   
  

 

 
 

  

 
 

   
  

   
  

 

 
    

 واٌَ َكايم:

  |𝝁|  ∫𝝋( )     𝝁   ∫𝝋( )    

ٌّ عايم انتكًٍم   فقظ.  تابع ل  𝛍وهكرا َجد أ

:  إذا كاٌ عايم انتكًٍم تابع ل   ٌّ انحانت انثاويت: فقظ أي أ

𝛍(   )  𝝁( ) 

  
 𝝁

  
 𝝁 [

  

  
 

  

  
]     

 𝝁

  
 𝝁 [

  

  
 

  

  
] 

 

 𝝁
  

𝝁
 

[  
  

   
  

]

  
 

 أي: ( )𝛗َسيز نهًقداز فً انًساواة الأخٍسة فً انطسف الأًٌٍ بانسيز 

𝛗( )  
[
  
  

 
  
  

]
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 نُحصم عهى: ( )𝝋واٌَ َعىض 

 𝝁

𝝁
 𝝋( )      |𝝁|  ∫𝝋( )    

( )𝛍فقظ هى:  فٍكىٌ عايم انتكًٍم انتابع ل    ∫𝝋( )                        

 نتدعيم ما سبق مه أفكار:والآن نىستعيه ببعض الأمثهت 

: أوجد عايم انتكًٍم نهًعادنت انتفاضهٍت انتانٍت ثى أوجد انحم انعاو: 1مثال

(     )      (   )      ( ) 

 

  تامة:لنبرهن أنّها ليست أولا:

 (   )        
  

  
     

 (   )    (   )  
  

  
         

  

  
 

  

  
 أي أنّ المعادلة التفاضلية ليست تامة.    

  لنوجد عامل التكميل و ذلك بالتجريب أولا نجرب )*( ثم )**( و لكن اذا أوجدنا عامل التكميل تابع ل 
 من * فلا داعي للإكمال و تجربة **

   
     

  
 

 
 

           

   (   )
 

       

  (   )
 

𝜑( )  
  (   )

  (   )
 

  

 
  𝜑( )  

   
     

  
 

 
 

μ( )   ∫ ( )       ∫
  
     | |  

 
 

  
 

( )μفيكون عامل التكميل هو:   
 

   

  و منها لا داعي لتجربة ** كوننا وجدنا عامل التكميل تابعا ل 

 الحل:
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 بكامل التكميل لتصبح تامة (1)أوجدنا عامل التكميل والآن نضرب المعادلة 

 
 

  
 (     )    (   )      

 تامة لنوجد الحل العام لها... هي معادلة تفاضلية

 (   )  ∫ (   )    𝜑( ) 

 ∫(   )    𝜑( )  
 

 
      𝜑( ) 

  

  
    𝜑 ( )  

 

  
(     )  

 

  
   

 𝜑
 
( )  

 

  

نكامل
⇒ 𝜑( )   

 

 
 

  (   )  
 

 
      

 

 
   

 وهو الحل العام المطلوب.

 

  
                     

 

  
         (         )    

 ( 
 

 
)   (

 

 
  )   (   )   

 

 
 

 

 
         

 وهو الحل العام المطلوب.

 

(           )     (     )      

 الحل: 
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 (   )   (     )  
  

  
    

 (   )              
  

  
            

   
  

   
  

 

  
 

             

  (     )
 

  (     )

  (     )
   

( )𝜑فيكون:      

 و منه نوجد عامل التكميل:

 ( )   ∫ ( )     ∫       ( )     

 نضرب المعادلة التفاضلية ب عامل التكميل فينتج:

  (           )       (     )      

 أصبحت المعادلة تامة لنوجد الحل العام لها:

 (   )  ∫ (   )    𝜑( )  ∫(                 )    𝜑( ) 

                  𝜑( ) 

 

 
  

  
                                𝜑 ( )              

   ( )                 
نكامل
⇒ 𝜑( )                    

 

  (   )                                    

  (   )                  

 وهو الحل العام المطلوب.
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 الحل:

 (   )                
  

  
                      

 (   )                 
  

  
                      

 : ٌّ َلاحع أ
  

  
 

  

  
 فانًعادنت انتفاضهٍت نٍست تايت. 

[  
     

  
]

  
 

                                  

 (             )
 

 

 
              

             
 

  (             )

 (             )
  

 

 
 

𝜑( )   
 

 
 و يُه َىجد عايم انتكًٍم:    

μ( )   ∫ ( )     
  ∫

  
        

  ( )  
 

  
 

 

 وهى عايم انتكًٍم َضسب انًعادنت انتفاضهٍت به نتصبح تايت:

 

  
(             )    

 

  
(              )      

 

         
  

 
    

  

  
         

  

  
    

  

  
      

: ٌّ  انحدود انًتقابهت نهًا َفس انتكايم عهى اختلاف انًتغٍس انري َكايم يٍ أجهه أي أ
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∫        ∫        

 ً:وبانتان

∫                ( 
  

  
    

  

 
   )  (

  

  
 

  

  
   )  ∫  

 

 

 وبانتانً ٌكىٌ انحم انعاو هى:

 (   )        
   

 
 

  

     

 وظٍفت:

 

 

 انتهت المحاضرة

*اريا عبيد*عُلا الدالاتيم  إعداد:

 تنسيق: ولاء الأخضر


