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 رشا بعاجالمادة:  دكتورة ◄

    الاستيفاء بكثيراث الحدود                       عنوان المحاضرة: ◄     تاسعتال :المحاضرة ◄

 أهلاً تكم أصذقائي سنذرس في هذه المحاضزة :  العلمي :المحتوى 

 الٌوم أعزاءنا الطلبة سوف نأخذ أول طرٌقة من طرق الاستٌفاء بكثٌرات الحدود وهً طرٌقة لاغرانج.

 طزيقة لاغزانج:

نقطة متماٌزة عندها تكون كثٌرة  (   ),  (     ) (     ) (     )لتكن لدٌنا مجموعة من النقاط 

 حدود لاغرانج هً: 

  ( )    ( )     ( )       ( )    

(  ) حٌث          معاملات لاغرانج  ( )         

  ( )  
(    )(    ) (    )

(     )(     ) (     )
                                                                        

  ( )  
(    )(    ) (    )

(     )(     ) (     )
                                                                         

 

 

  ( )  
∏ (    )

 
   

∏ (     
 
   )

                                                                                                  

 إثبات أن كثٌرة الحدود هً وحٌدة:

  (  )   (  )          
  (  )     (  )       (  )        (  ) 

                                              نعوض: 

      

 وهً وحٌدة                                                    

  1التحليل العددي  

   𝑛     البسط عبارة عن كثٌرة حدود من الدرجة

 المقام عبارة عن عدد
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:مثال بفرض لدٌنا النقاط التالٌة أوجد كثٌرة حدود الاستٌفاء بطرٌقة لاغرانج  

                  
       ( ) 

 الحل:

( )  بداٌةً سنقوم بإٌجاد      ( )     ( )     ( )   

  ( )  
(    )(    )

(     )(     )
 

(   )(   )

(    )(    )
 

 (   )

 
 

 

 
 (   ) 

  ( )  
(    )(    )

(     )(     )
 

(   )(   )

(  (  ))(   )
  

(   )(   )

 
           

  ( )  
(    )(    )

(     )(     )
 

(  (  ))(   )

(  (  ))(   )
 

 (   )

 
                        

( )   وعلٌه فإن      ( )     ( )     ( )                                                                 

  ( )  
 

 
 (   )( )  

 

 
(   )(   )( )  

 

 
 (   )( )    

    ( )  
 

 
 (   )  

 

 
(   )(   )   (   )     ( )      

 فً )*( xل احٌث نعوض قٌمة  ( )  نحسب  ( )  لحساب     ا طلب أوجد قٌمة الدالة عند إذ

( )  ن   لأ     ( ) 

  ( )  
 

 
( )(   )  

 

 
(   )(  )  ( )(   )    

 
لا نحسب      لها أي إذا كان المقابل لاغرانج معامل ب لا نحس عندئذ إحدى قٌم الدالة معدومة تإذا كان (1

  ( ) . 
 نهاٌتهمن بداٌة الحل حتى  أمر اختٌاري لكن ٌجب تثبٌت التسمٌةقاط الترتٌب فً اسماء الن (2
 .أثناء الحلالأقواس  ٌمنع منعا باتا إصلاح الشكل النهائً لكثٌرة الحدود وفك (3
ٌفضل عدم فك الأقواس فً كثٌرة الحدود النهائٌة على أن ٌتم حساب الأمثال الثابتة المضروبة بهذه الأقواس  (4

 بأبسط صورة ممكنة.

 )الخطأ الفعلي المزتكة في كثيزة حذود الاستيفاء( 𝑬𝒆𝒙𝒂𝒄𝒕حساب 

       |   |                                            

        من أجل إحدى النقاط المعطاة )المستخدمة فً إٌجاد كثٌرة حدود الاستٌفاء( عندها ٌكون 
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       | (  )   (  )|              

 أما من أجل أي نقطة مختلفة عن النقاط المعطاة فأن الخطأ الفعلً المرتكب:

                                                           | ( )    ( )| 

 

  نطبق القانون ( )  للقٌمة        إذا طلب منا حساب     :        |   | 

حٌث              هً     ( )        

غٌر معلومة                                  ولكن             هً     
  ا إذ طلب عند أحد الن قاط المعطاة مثلاً عند الن قطة  |   |       ,         أم 

                            هً    ( )   

       ( )               هً   ( )  

           | ( )    ( )|    

 

 

 

 ة استيفاء لاغزانج:الخطأ الأعظمي المزتكة في حساب قيمة الذالة من خلال حذودي

فإن  الخطأ  نقطة مختلفة (   ) حٌث ٌوجد لدٌنا   (     ) (     ) (     )قاط لٌكن لدٌنا مجموعة من الن

              :            غرانج هوالمرتكب فً طرٌقة لا
    

(   ) 
 ( )

(   )
 

 ٌوجد حالتٌن:         لحساب :    حٌث 

|    |          :        قتساوٌة البعد عن بعضها البعض نطبقاط مإذا كانت الن - أ  
    

 
   

|       |   :        أي الفرق بٌن نقطتٌن متتالٌتٌن      حٌث             
            

 إذا كانت النقاط غٌر متساوٌة البعد: )عندما ٌوجد لدٌنا نقطة نرٌد إٌجاد الخطأ عندها(:  - ب

           نقوم بتعوٌض قٌمة النقطة فً القانون

     (    )(    )(    ) (    ) 

  ( )علماً أن  هذا غٌر صحٌح وسنتعل م طرٌقة أصح فً مقرر الت حلٌل العددي    

   (   )( ) وَ     هً المشتق من الدرجةθ  ًا ٌ  هً القٌمة التً ٌكون عندها المشتق أعظم

 

ض  نعو 

 لا ٌطلب 

 الحدودٌة عند النقاط المعطاة قٌمة الدالة = قٌمة
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ج لأن تكون النقاط متساوية البعد عن لا تحتا (1
 بعضها البعض. 

أن  زٌادة أو نقصان عدد النقاط ٌتطلب إعادة  (1
  حٌث      حساب جمٌع المعاملات 

         

ية الاستيفاء مفيدة جدا لأنها صيغة لاغرانج لحدود (2
    منا حل جملة من المعادلات الخطية             تطلب ت

 )حسب الطريقة العامة (.

نقطة  (   )إن درجة الحدودٌة التً تستوفً ( 2
)الأمر التً ٌعنً هذه الطرٌقة ذات تكلفة حسابٌة   هً 

 .عالٌة(

توضح لنا صيغة لاغرانج بشكل صريح تأثير قيم  (3
 على حدودية الاستيفاء.   الدالة 

 

 

مثال: لٌكن لدٌنا جدول البٌانات التالً:   

               

               (   ) 
 التً تستوفً النقاط السابقة : أوجد حدودٌة لاغرانج الخطٌة

( ) إذا علمت أن :         عند  أوجد الخطأ النظري )الأعظمً( والخطأ الفعلً    (   ) 

 )الحل(:

  ( )  
(    )

(     )
 

     

     
  

 

   
(     ) 

  ( )  
(    )

(     )
 

   

     
 

 

   
( ) 

  ( )    ( )     ( )   

  ( )   
 

   
(     )( )  

 

   
( )(    ) 

  ( )                          

       |   |     

   (    )    (      )               
   (    )           
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      الخطأ الأعظمً ) النظري(  

 ( )    (   )     ( )  
 

   
 

    ( )   
 

(   ) 
                                    

     هً دالة متناقصة وبالتالً تبلغ قٌمتها العظمى فً بداٌة المجال     

   |   ( )|    

       ( )  
    

 
   

(   ) 

 
 

     
 

 
 
(   ) 

 
        

 

 

 

 انتهت المحاضرة

 مرح غريّب  & ماريا عبيد دعاء الرحيل & إعداد:

 ♥تنسيق: ولاء الأخضر

 

 

 

 

 

  


