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 خليل يحيىالمادة:  دكتور ◄

   المعادلاث التامت عنوان المحاضرة: ◄            ثامنتال :المحاضرة ◄

 أهلاً بكى أصدقائي سندرس في هذه انًحاضزة :  العلمي :المحتوى 

 .المعادلة التامة والشرط اللازم والكافً لكً تكون تامة-1

 بالطرٌقة العامة. كٌفٌة اٌجاد الحل العام للمعادلة التامة -2

 انًعادلات انتفاضهية انتاية

 نقول عن المعادلة التفاضلٌة:

 (   )     (   )      ( ) 
تامة إذا وجد  إنّها ؛ دالتان معرفتان ومستمرتان على منطقة ما ولتكن  (   ) و  (   ) حٌث أنَّ 

 بحٌث ٌكون:  معرف ومستمر على  (   ) تابع 

  (   )   (   )    (   )   ( ) 

: ( )و  ( )بالمقارنة بٌن   نجد أنَّ

  

  
  (   )       

  

  
  (   ) 

 والتفاضل العام الكلً:

⇒ 𝒅𝑭 𝒙 𝒚  
𝝏𝑭

𝝏𝒙
 𝒅𝒙  

𝝏𝑭

𝝏𝒚
 𝒅𝒚 

 :, نأخذ المشتق الجزئً الثانً لها قابلتان للمفاضلة (   ) و (   )  بما أنَّ الدالتٌن

   

    
 
  (   )

  
      

   

    
 
  (   )

  
 

 وبالمقارنة طرفاً إلى طرف نجد: 

𝜕𝑀 𝑥 𝑦 

𝜕𝑦
 
𝜕𝑁 𝑥 𝑦 

𝜕𝑥
 

 تامة. ( )وهو الشرط اللازم لكً تكون المعادلة التفاضلٌة 

  1المعادلات التف اضلية  
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(   ) وٌكون الحل  العام لهذه المعادلة هو:        

 يثال: 

 أوجد الحل العام للمعادلة التفاضلٌة:

 الحل:

 نجد: 3لو ضربنا المعادلة ب 

              
(     ) نجد انها تكافئ:      

بالمكاملة
⇒     (   )          

_________________________________________________________________ 

 الحل:

{
 

  (   )   ⇒
  (   )

  
  

 (   )   ⇒
  (   )

  
  

⇒
  (   )

  
 
  (   )

  
 

 ومنه فالمعادلة التفاضمية المدروسة تامة.
 (   )      

 بالمكاممة نجد:

        ⇒   
 

 
 

 

 

 

 

 ايجاد انحم انعاو نهًعادلات انتفاضهية بانطزيقة انعاية:

 تكون:التفاضلٌة التامة المعادلة  وجدنا فً

ٌمكننا ملاحظة فٌما اذ  فً كثٌر من الاحٌان لا

تام لتابع مثلا كان الطرف الاول من المعادلة ٌشكل تفاضل 

𝑓(𝑥 𝑦) للحل العام ةعام ةام لا ولذلك سندرس طرٌق 
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  (   )

  
 
  (   )

  
 

 و الحل العام لها هو من الشكل:

 (   )    

 (   )  ∫  (   )  
 

  

  ( ) 

 فقط فنوجدها حتى ٌتحقق الشرط المطلوب:  دالة تابعة ل  ( ) حٌث أن

  (   )

  
 ∫

  (   )   

  
 

 

  

    ( )   (   ) 

 وبما أنّ المعادلة التفاضلٌة تامة فإنّ: 

  (   )

  
 
  (   )

  
 

  (   )

  
 ∫

  (   )

  

 

  

      ( )   (   ) 

[ (   )]  
    ( )   (   ) 

 (   )   (    )   
 ( )   (   )  ⇒   (    )   

 ( ) 

 ( )  ∫ (    )

 

  

        

 (   )  ∫ (   )

 

  

    ∫ (   )

 

  

    

 نقطة اختٌارٌة بشرط أن تنتمً إلى ساحة تعرٌف الدالتٌن  (      )حٌث أن 

 (   )  (   ) 
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 (   )  ∫  (   )  
 

  

  ( ) 

 فقط   دالة تابعة ل  ( ) حٌث 

  (   )

  
 ∫

  (   )

  
    

 

  

    ( )   (   ) 

 بما أنّ المعادلة التفاضلٌة تامة فإنّ: و 

  (   )

  
 
  (   )

  
 

  (   )

  
 ∫

  (   )

  

 

  

      ( )   (   ) 

[ (   )]  
 
   ( )   (   ) 

 (   )   (    )   
 ( )   (   )  ⇒   (    )   

 ( ) 

 ( )  ∫ (    )

 

  

        

 ومنه

 (   )  ∫ (   )

 

  

    ∫ (   )

 

  

    

 و هو الحل العام.

 ايثهة:

 الحل: 

 ها تامة:نبرهن أنّ 
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{
 

  (   )            ⇒   
  

  
     

 (   )            ⇒   
  

  
     

  ⇒
  

  
 
  

  
 

(   ) , والحل العام من الشكل:  المعادلة التفاضلٌة تامة محقق إذاً  الشرط لإٌجاد الحل العام    

 نأخذ:, ل (   ) ٌجب إٌجاد الدالة 

                             (   )  ∫ (   )

 

 

     ( ) 

                                           ∫(        )

 

 

     ( )            ( ) 

  

  
        ( )   (   ) 

⇒
  

  
        ( )          ⇒   ( )      

نكامل
⇒   ( )       

⇒ 𝐹 𝑥 𝑦  𝑥   𝑥 𝑦  𝑦  𝐶   

 وهو الحل العام.

__________________________________________________________ 

 الحل: 

 ها تامة:نبرهن أنّ 

{
 

  (   )   
 

  
  ⇒   

  

  
  

 

  

 (   )  
 

 
  ⇒   

  

  
  

 

  

 ⇒
  

  
 
  

  
  

(   )   :.  والحل العام من الشكلالمعادلة تامة محقق إذاً  ومنه فالشرط لإٌجاد الحل العام ٌجب    

 نأخذ:, ل (   ) إٌجاد الدالة 
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 (   )  ∫  (   )
 

 
     ( )  ∫  

 

  
 

 
     ( )  

 

 
  ( ) 

  

  
 
 

 
   ( )   (   ) 

⇒
  

  
 
 

 
   ( )  

 

 
⇒    ( )    ⇒   ( )    

⇒ 𝐹 𝑥 𝑦  
𝑦

𝑥
 𝐶  

___________________________________________

 الحل:

 (   )                
  

  
      

 (   )             
  

  
      

 أي أنّ المعادلة التفاضلٌة تامة و لنوجد الآن الحل العام:

 (   )  ∫ (   )     ( ) 

 ∫       ( )          ( ) 

  

  
         ( )           

  ( )        
نكامل
⇒     ( )      

 و منه فإنّ الحل العام ٌكون:

 (   )            

 حم تماريه انىظيفة:

(     )   (      )     
 الحل:

 (   )                             (   )                 
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⇒
  (   )

  
     ⇒  ومنه المعادلة تامة

(   ) حلها العام  (   ) وبالتالً       ∫ (   )    ( )  
⇒  (   )  ∫(     )    ( ) 

 (   )  
  

 
       ( ) ( ) 

:   نشتق بالنسبة ل
  (   )

  
     ( ) 

  :(   ) نطابق مع 

           ( ) ⇒   ( )        

 (   )  
  

 
      

  

 
         

2-       
 الحل:

 (   )                          (   )  (            ) 
(   )                          انمعادنة تامة وبانتاني:  ∫ (   )    ( ) 

 ∫(            )    ( ) 

 (   )                   ( ) ( ) 
 :  نشتق بالنسبة ل 

  (   )

  
             ( ) 

 : (   ) نطابق مع 

            ( )              ⇒       ( )  ∫  ( )   
 ∫  نجد: ( )نعوض فً             
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 (   )                     

_________________________________________________________________ 
3-                        

 الحل:

 (   )                   (   )          

⇒ 
  (   )

  
   

  (   )

  
 

(   ) فانمعادنة تامة وحهها انعاو:     

(   ) وبانتاني:  ∫ (   )    ( ) 
 (   )             ( ) ( )   

:          وشتق بانىسبة ل
  (   )

  
      ( ) 

( )             :  (   ) وطابق مع  ⇒   ( )       

⇒ ( )            

  ( )وعىض في 

 (   )                        
                                فيكىن انحم انعاو: 

ملاحظة:  انحم انعاو نها يمكه ان وختار: عىذما تكىن انمعادنة تامة ولايجاد

(   ) اما:   ∫ (   )    ( ) 
(   )    او:  ∫ (   )    ( )  

 انتهت المحاضرة

  عُلا الدالاتي //تنسيق: ولاء الأخضرماريا عبيد  :إعداد


