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 رشا بعاجالدادة: ة دكتور  ◄

                                    الاستيفاء بكثيراث الحدودالخامست عشر             العنوان: المحاضرة : ◄

وكمم معكم زملائي بحثىا انذي كان بعىىان "الاستيفاء بكثيرات انحدود"مرحبا اصدقائي:   

 ((Splinسبلين ))الطريقة الرابعة: طريقة 

حٌث أنّ الطّرق الثلاث  نٌوتن( – هرمٌت – )لاغرانج هذه الطّرٌقة تختلف عن الطرق الثلاث السابقة

 ة على مجالاتالسابقة تعتمد على أن نأخذ حدودٌة تحوي جمٌع النقاط أما فً طرٌقة سبلٌن سنأخذ الحدودٌ

 حٌث أنّه تقسم الحدودٌة إلى أنواع:   

ٌّة من الدرجة الأولى لكنها لا تصلح بسبب الانكسار حٌث لا تقبل الاشتقاق  .1  حدود

ٌّة من الدرجة  .2  الثّانٌةحدود

ٌّة من الدرجة الثّالثة  .3                                       حدود

ٌّة من الدرجة الرّابعة)لكن الخطأ فٌها كبٌر جداً( .4                  حدود

ٌّات الدّرجة الثّالثة وسمٌت حدودٌة سبلٌن التكعٌبٌة  كل  )*(وهً من الش سندرس نحن حدود

                                         [     ]          

 

 

                                      [       ] 

 تعتمد هذه الطرٌقة على إٌجاد حدودٌة بٌن كل نقطتٌن متتالٌتٌن

 ( 1تحليل عددي )

𝑦  

𝑆 𝑥   

 

𝑆  𝑥  𝑎 𝑥
  𝑏 𝑥

  𝑐 𝑥  𝑑      𝑥  [𝑥  𝑥 ] 
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باستٌفاء الدالة  نقطة مختلفة سنقوم       لدٌنا )و                   لتكن لدٌنا النقاط 

والنقاط  نقطة البداٌة    ندعو  من الدرجة الثالثة التً تمر بهذه النقاط بكثٌرات حدود 

   نقطة النهاٌة و            ندعوها " العقد"             

 مجهول    تحوي على   فً كثٌر حدود سبلٌن السابق التً عددها  جملة المعادلات  تحوي

  

                                             4n      

 

 

:التً ٌجب أن تحققها هذه الحدودٌاتالشروط   

 معلومة    , ٌدعى شرط الاستٌفاء الأصلً وفٌه                                (1

 :نعقدشرط ا (2 
a)  معلومة    وفٌه  شرط الاتصال                          

  (    )      (    )                      

b)  (معلومة    وفٌه )مرتبط بالمشتقات  شرط الاستمرار                                          

   
 (    )    

   (    )                      

c)  معلومة(     شرط التقعر )ٌأتً من المشتق الثانً وفٌه                          

   
 (    )    

   (    )                      

 حدوديات سبهيه نها شكهيه(: )انشروط انحدية (3 
 معلوم  2وفٌها                          ة(:  ٌكون حرة أو )طبٌعٌشرٌحة  ( أ

 معلوم 2وفٌها                                      شرٌحة مقٌدة: ( ب

 مثال عند النقاط :   ً الدالةً ٌستوفالطبٌعٌة التسبلٌن دالة لٌكن لدٌنا  :  

       نقطة النهاٌة                     العقدة                  نقطة البداٌة

     {
                                                            

                                       
 

n+1 
n-1 
n-1 +2 
n-1 

 المعالٌم             مٌزان الحل المجاهٌل              
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         أوجد الثوابت 

 الحل:
 :بحدودٌات سبلٌن شروط الاستٌفاء لتحدٌد الثوابت نطبق 

,  لا يمكن تطبيق الشرط                             : لاستيفاء العامشرط ا  ( 1      

 مجهولة   لأن 

 بداية سنوجد المشتقات لتنظيم الحل : شرط العقد :(    2      

                     

                                                      

                               

                          

                   

 

(    )     حٌث                   (    ) 

              
                                      

                                                   } 

      

 

(    )́     حٌث                ́   (    ) 

 ́       ́      

                            : 

                                        } 

      

 

(    )       حٌث                     (    ) 
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 انشروط انحدية :                   بما أن شريحة سبلين طبيعية فإنها تحقق: (3

                                  حٌث أن        

                              

                                       أي               ومنه            

     بما أن                                                   

      

 (  لٌكن لدٌنا دالة سبلٌن التكعٌبٌة المعطاة بالشكل : :  2مثال)

       نقطة النهاٌة                           و العقد               نقطة البداٌة

     {

                           

                         
                              

 

         والمطلوب  

 الحل:   

 نطبق شروط الاستٌفاء بحدودٌات سبلٌن :         لتحدٌد الثوابت

لا يمكن تطبيق الشرط لأن   ,    مجهولة   (   شرط 1                      

 الاستيفاء العام :

 ولدٌنا        نقطة النهاٌة                    و العقد             نقطة البداٌة

 بداية سنوجد المشتقات لتنظيم الحل : (    شرط العقد :2
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 شرط الاتصال : . أ

(    )     حٌث                   (    ) 

 أي                   
                   

                                          
} 

                           (1 

  وأٌضا                    

                    

                                      

                              

 

 شرط الاستمرار :

(    )́     حٌث                ́   (    ) 

 أي             ́       ́ 

                  : 

                                      } 
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 وأٌضا                     

                  

                                  

                            

  شرط التقعر : . ب

(    )       حٌث                     (    ) 

                  

              

                             

                   

 وأٌضا                        

         

                          

                        

 :  a ,b ,c ,dبالحل المشترك للمعادلات السابقة نوجد 

 : و       نجمع المعادلات 

-6a+2b=0 

6a+2b=2 

0+4b=2    4b=2    b=
 

 
 

             فً المعادلة   نعوض قٌمة 

      
 

 
  =2 

                                 

           
 

 
 

           فً المعادلة     نعوض قٌمة 
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 نوحد المقامات           

   
 

 
         

 

 
  

      فً المعادلة       نعوض قٌمة 

                

 

 
 

 

 
 

 

 
             

 نوحد المقامات  (         

   
 

 
 

 

 
 

 

 
        

  

 
          

 

 
  

 .هالم تحدد طبيعت sلا يوجد حاجة للشروط الحدية لأن الدالة  (3

 

                         " المحاضرة انتهت "
ماريا عبيد&  مرح غريّب&  دعاء الرحيل إعداد: 


