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 يحيى قطيشالمادة:  دكتور ◄

  متسلسلات التوابع عنوان المحاضرة: ◄             الثالثة عشر:المحاضرة ◄

 أهلاً بكم أصدقائي سندرس في هذه المحاضزة :  العلمي :المحتوى 

 .خىاص متسلسلاث التىابع + أمثلت-1

 .التكاملاث المعتلت من النىع الأول + أشكالها + أمثلت-2

 : مقدمت

 يرسهسهح لٕٖ ، لإٚجاد َصف لطس انرمازب َحسة :     ∑نركٍ  

       ٔٚكٌٕ يجال انرمازب 

∑*إذا كاٌ    (   )  
 .          ٚكٌٕ يجال انرمازب     

∑مثال :  أٔجد يُطمح ذمازب انًرسهسهح  
( )
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       يجال انرمازب 

∑  ⇐         *إذا كاٌ 
(  )   

 
 
    

 3التحليل  
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∑فانًرسهسهح يرمازتح حسة لاٚثُرز ٔيرسهسهح انمٛى انًطهمح 
 

 
 
يرثاػدج ٔتانرانٙ انًرسهسهح     

   ∑
(  )     

 
 
 يرمازتح شسطٛاً.    

       *أيا إذا كاٌ 

 ⇐     ∑
(  )   (  ) 

 
 
       ∑

(  )    

 
 
    ∑

 

 
 
    

 فانًرسهسهح يرثاػدج 

 .        ٔتانرانٙ يجال انرمازب ْٕ 

 خىاص متسلسلاث القىي :

 انرمازب.يغهك يحرٕٖ فٙ يجال  ػهٗ أ٘ يجال تاَرظاو     ∑ذرمازب كم يرسهسهح لٕٖ  (1
( ) يجًٕع يرسهسهح انمٕٖ  إٌ (2  ∑      

ذاتغ يسرًس فٙ كم َمطح يحصٕزج ذًاياً  ْٕ    

 .ٓاذمازتفٙ يجال 
        انرمازب يجالػهٗ انًجًٕع َفسّ      ∑ٔ      ∑ انمٕٖ ٙتفسض أٌ نًرسهسهر (3

 .      فإٌ 
انًحرٕٖ فٙ          انًغهك  انًجال ػهٗ حداً حداً      ∑ًٚكٍ يكايهح يرسهسهح انمٕٖ  (4

 يجال انرمازب.
 . ذمازتٓا يجالكم َمطح يحرٕاج فٙ  حداً حداً فٙ     ∑اشرماق يرسهسهح انمٕٖ  ًٚكٍ (5

( ) إٌ ذاتغ انًجًٕع نًرسهسهح انمٕٖ  (6  ∑      
لاتم نلإشرماق ػدد كثٛس يٍ انًساخ فٙ      

 .كم َمطح يٍ يجال ذمازتٓا
    ( ) 

   
 ∑  (   )  (     )      

 

   

 

∑نركٍ ندُٚا يرسهسهح انمٕٖ       
    

∑     

 

   

      

  

 
   

  

 
   

  

 
     

    

   
   

 :      انًحرٕٖ فٙ يجال ذمازتٓا       كايهٓا ػهٗ انًجال نُ

∫ ∑     

 

   

  
 

 

 ∑ ∫      
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 َشرمٓا :

 ∑(   )     
 

 

   

 (∑     

 

   

)

 

 ∑(    ) 

 

   

 ∑        

 

   

 

 

 

 أٔجد كم يٍ انًجايٛغ انرانٛح : 

1-   ( )             (   )           

 انحم : َؼهى أٌ :

                     
 

   
 | |    

 تاشرماق انطسفٍٛ  حداً حداً :

           (   )     
 

(   ) 
  ( )  

 

(   ) 
 

2-   
  

   
 

  

   
 

  

   
                         

  َؼهى أٌ : 
  

 
 (

  

 
)
 

 (
  

 
)
 

    (
  

 
)
 

    
 

   
 

 

|حٛث ذكٌٕ يرمازتح يٍ أجم  َكايم يرسهسهح انمٕٖ حداً حداً 
 

 
| | |ٔيُّ        
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 التكاملاث المعتلت 

 التكاملاث المعتلت من النىع الأول

ٌّ        دانح يؼسفح ٔ يسرًسج ػهٗ انًجال  ( ) نركٍ اندانح  ∫ٔ نُفسض أ  ( )  
 

 
تعريف : ذكايلاً يٕجٕداً  

( ) ٔنُفسض انراتغ    (   )   ∫  ( )  
 

 
 

 تانركايم انًؼرم يٍ انُٕع الأٔل  ∞ َسًٙ انركايم انر٘ أحد حدٔدِ  

 ( )     
    

 ( )     
    

∫  ( )  

 

 

 ∫  ( )  

  

 

 

∫ٔٚمال ػٍ انركايم *  ( )  
 

 
 :إذا ٔ فمط إذا كاَد  انُٓاٚح  متقاربإَّ  

   
    

 ( )     
    

∫  ( )  

 

 

 

                                                                                  (أ٘ َٓاٚح ٔحٛدج لا ذسأ٘ لآَاٚح)يٕجٕدج ٔ يحدٔدج 

∫فٛمال أٌ انركايم ( غٛس يحدٔدج )أيا إذا كاَد انُٓاٚح انًركٕزج آَفاً غٛس يٕجٕدج أٔ إَٓا ذسأ٘ انلآَاٚح   ( )  
  

 
 

 . متباعد

( ) اكرة انراتغ    
 

مثال :  تدلانح لٕٖ   ػهٗ صٕزج يرسهسهح لٕٖ نـ      

 

   
                 

     َأخر 

 

    
                    

           أ
 

   
              (  )    

        َثدل كم 
 َكايم انًرسهسهح *

    

     
 

(   )(   )
 

 

 
*

 

   
 

 

   
+ 
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ملاحظة :يٍ انُٕع الأٔل ْٙ انركايلاخ انرٙ ذأخر أحد الأشكال انرانٛحانركايلاخ انًؼرهح   ◄

 )   ∫  ( )  

  

 

    
    

∫  ( )  

 

 

 

 ) ∫  ( )

 

  

      
    

∫  ( )  

 

 

 

 ) ∫  ( )  

  

  

    
    

∫  ( )  

 

  

 

∫ٔٚكٌٕ انركايم   ( )  
  

  
∫يرمازب إذا كاٌ كم يٍ انركايهٍٛ يرمازتٍٛ    ( )  

 

  
ٔ ∫  ( )  

  

 
 

  ∫  ( )
 

  
    ∫  (  )

  

 
   ∫  (  )  

  

  
             تحٛث  

ملاحظة :  لا ٚرغٛس انركايم إذا ذى ذغٛٛس لًٛح   ◄

∫  ( )  

  

  

 ∫  ( )  

 

  

 ∫  ( )  

  

 

 ∫ ( )  

 

  

 ∫  ( )  

  

 

 

ادزس انركايم :       :مثال

     
    

∫     
 

 

      
    

        
  

     
    

 غٛس يٕجٕد             

 .فانركايم يرثاػد

 انتهت المحاضرة 

ناريمان  جلو  –باسل أبو عيسى  –وفاء شيخ سالم إعداد:  


