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 يحيى قطيشالمادة:  دكتور ◄

   متسلسلات التوابع عنوان المحاضرة: ◄        تاسعةال :المحاضرة ◄

 أهلاً بكم أصدقائي سندرس في هذه المحاضزة :  العلمي :المحتوى 

 أمثلة عن متتاليات التوابع.-1

 تعزيف متسلسلة التوابع.-2

 توضيح من الدكتور عمى تمرين تم إعطاؤه في المحاضرة السادسة :

 

( )      و   -   ,       و                   
  

 َأخر َهاٌح انًتتانٍح : 

      ( )          ( )  ((   كىٌ ))                       

( ) إذاً انًتتانٍح يتقازتح َقطٍاً يٍ اندانح انصفسٌح   :    نُثثت أَها يتقازتح تاَتظاو ػهى    

 تحٍث ٌتحقق : ( )     ٌىجد     نكم 

|  ( )   ( )|  | 
   |       

      يٍ انًتساجحح  :   نُىجد قًٍح 

              

           
   

   
                  

 يقداز ظانة)لأَه يحصىز تٍٍ انصفس وانىاحد( َقهة إشازج انًتساجحح فٍصثح:    ونكٍ تًا أٌ 

  
   

   
 
   

   
             ,   - 

     وَسٌد تصغٍس انكعس نرنك َكثس انًقاو وٌكىٌ ذنك تأخر    و  ٌجة أٌ لا ٌىجد ػلاقح تٍٍ 

( )    ٌحقق أَه ػُديا   ػدد     ٌىجد كم      .  
   

   
 فإٌ /

 3التحليل  
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|  ( )   ( )|  | 
   |       

 انًتتانٍح يتقازتح تاَتظاو.

 حٍث   ازب انًتتانٍح :قادزض ت 

 نُىجد تاتغ انُهاٌح :

 ( )     
   

   

      
    

   
   

      ,   , |
   

      
|    

 

    
 

  

     
 

  

     
          

 فانًتتانٍح يتقازتح تاَتظاو. 

 لات التوابعمتسلس

 حدودها : +( )  *نتكٍ يتتانٍح انتىاتغ  

  ( )   ( )   ( )      ( )     

∑َعًً انًجًىع انلاَهائً    ( )
 
 ( )  حدها انؼاو     يتعهعهح تىاتغ حقٍقٍح يؼسفح ػهى     

 حٍث : +( )  *َشكم يتتانٍح انًجايٍغ انجصئٍح 

     ( )      ( )    ( )      ( )  ∑   ( )
 

   
 

 تعزيف :◄

∑َقىل ػٍ يتعهعهح انتىاتغ انحقٍقٍح     ( )
 
طٍاً إذا وفقظ إذا كاَت يتتانٍح أَها يتقازتح َق  انًؼسفح ػهى     

 وَكتة:  ( ) يتقازتح )َقطٍاً( يٍ انًجًىع  ( )  يجايٍؼها انجصئٍح 

   
   

  ( )     
   

∑  ( )

 

   

 ∑  ( )

 

   

  ( ) 
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  كاَت يتتانٍح انًجايٍغ انجصئٍح يتقازتح تاَتظاو ػهى     وتكىٌ انًتعهعهح يتقازتح تاَتظاو ػهى 

نتائج:  

( )        إذا كاَت -1  فإٌ انًتعهعهح يتثاػدج.   

∑إذا كاَت انًتعهعهح -2   ( )
 
 .   فإَها يتقازتح  َقطٍاً ػهى  يتقازتح تاَتظاو ػهى     

∑إذا كاَت انًتعهعهح انتىاتغ -3   ( )
 
            يتقازتح َقطٍا ػهى  ( )  ∑تاَتظاو و  يتقازتح    

 أي :    ٌعؼى نهصفس ػُديا  ( )  فإٌ حدها انؼاو 

   
   

  ( )    

 الإثبات :

  ( )    ( )    ( )        ( )    ( ) 

    ( )    ( )    ( )        ( ) 

  ( )    ( )      ( ) 

( )        وانًتعهعهح يتقازتح                

   
   

  ( )     
   

  ( )     
   

    ( )        

( )        إذا ظؼى انحد انؼاو انى انصفس -4 نًتعهعهح تىاتغ فإَها نٍط تانضسوزج أٌ تكىٌ يتقازتح    

 .   ػهى 

 : ∑
 

 
 
حدها انؼاو      

 

 
مثال ٌعؼى نهصفس ونكُها يتثاػدج . 

 انتً تتقازب يٍ أجهها انًتعهعهح َدػىها يُطقح تقازب انًتعهعهح.  يجًىع انقٍى  -5

مثال حدد يُطقح تقازب انًتعهعهح  :  : 

∑                

 

   

 

 وأوجد يجًىػها فً يُطقح تقازتها .    حٍث 
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 ويجًىػها انُىًَ :     وأظاظها     َلاحظ أَها  يتعهعهح هُدظٍح حدها الأول 

  ( )   
      

   
 

| |انشسط انلاشو وانكافً نتقازتها هى  -  أي         , 

 ويجًىػها :

 ( )     
   

  ( )  
 

   
 

 

   
 

∑ادزض تقازب انًتعهعهح  :          
مثال ثى أوجد يجًىػها .    

∑               

 

   

 

 يجًىع انًتعهعهح :

∑   

 

   

 ∑  
 

   

.                      ⏟                          /⏟                            

 
 
   

 

.               يتقازتح يٍ أجم :  
 

   
/  

  

   
 

  
  

   
 

 

 

 

 :       ∑                 
مثال    

     َلاحظ أٌ انحد انؼاو لا ٌعؼى إنى انصفس وذنك يٍ أجم 

   
   

  ( )     
   

      

َلاحظ أٌ يجًىع انًتعهعهح ٌتغٍس ػُد حرف انحدٌٍ انهرٌٍ دنٍههًا 

(𝑛     𝑛  أول حدٌٍ يٍ انًتعهعهح انعاتقح . (  
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ٌصثح انحد انؼاو صفساً وتانتانً تكىٌ انًتعهعهح انًؼطاج      وانًتعهعهح يتثاػدج ، ونكٍ ػُديا 

 صفسٌح ويتقازتح ويجًىػها صفس 

∑حدد يُطقح تقازب انًتعهعهح       
مثال : .   انًؼسفح ػهى  (   )   

 الحل:

 انًجايٍغ انجصئٍح : َأخر يتتانٍح 

  ( )  ∑  
 

   

(   )  ∑(       )

 

   

 

 (    )  (     )     (       )         

   
   

  ( )     
   

(      ) 

 

{
 
 

 
 

                                
                                   
                          

                      غٍسيىجىدج

                        غٍسيىجىدج    
 

 

 

 إذاً تتقازب يتتانٍح انًجايٍغ انجصئٍح فقظ :

   
   

  ( )    ( )  {
                            
                                 

 

 -    -فانًتعهعهح انًؼطاج يتقازتح َقطٍاً فً انًجال  -    -يتقازتح ػهى انًجال  ( )  َجدا أٌ 

∑أوجد يُطقح تقازب انًتعهعهح   :  .
   

   
/
 

 
مثال +  *  انًؼسفح ػهى     

 الحل:

  إٌ انًتعهعهح انًؼطاج يتعهعهح هُدظٍح أظاظها 
   

   
 وتكىٌ يتقازتح فقظ إذا كاٌ  

|
   

   
|    أي                      
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                                         إذا كاٌ  

 يقداز يىجة لاَقهة إشازج انًتساجحح (     )قعًُا طسفً انًتساجحح )*( ػهى 

                 يحققح دوياً 

                       

                                         إذا كاٌ  

                غٍس يحققح

                       

     نُفسض أٌ     إذا كاَت 

   
   

   
 |
    

    
|  |

   

   
| 

 ,    -تانتانً تكىٌ انًتعهعهح يتثاػدج إذاً تتقازب انًتعهعهح فً انًجال 

   ٌإذا كا        ( ) ∑فإٌ انًتعهعهح       ( )
 
 يتثاػدج     

  إذا حرفُا ػدد يُته يٍ انحدود فً تداٌح انًتعهعهح أو أضفُا ػدد يُته يٍ انحدود فلا ٌتغٍس تقازب

 .انًتعهعهح أو تثاػدها نكٍ ٌتغٍس انًجًىع 
  يتتانٍح يتثاػدج فإٌ  ( )  إذا كاَت∑   ( )

 
 . يتثاػدج     

 

 

 انتهت المحاضرة

ناريمان  جلو  –باسل أبو عيسى  –إعداد: وفاء شيخ سالم     

 تنسيق: ولاء الأخضر


