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 يوسف الوادي   : المادة دكتور ◄

 المتتاليات المنشطرة عنوان المحاضرة: ◄            عشرالثامنة  :المحاضرة ◄

 :المحاضرة أهلاً بكم أصدقائي سندرس في هذه  العلمي :المحتوى 

 المنشطر تعاريف تخص التشاكل -1

 مبرهنة تبين شرط كون المتتالية منشطرة من اليسار -2

 

 المتتالية التامة : نلتك(:1تعريف )

0 → 𝑀
𝑓
→𝑁… . (1) 

𝜌:𝑁( منشطر إذا وجد تشاكل مودولي 1نقول إن ) → 𝑀  بحيث 

𝜌𝜊𝑓 = 𝐼𝑀 

 التشاكل المنشطر   𝜌ويسمى 

 لتكن المتتالية التامة : :(2تعريف )

𝑁
𝑔
→ 𝑃 → 0… . (2) 

 ( منشطرة إذا وجد تشاكل مودولي : 2نقول إن )

π: 𝑃 → 𝑁 

𝑔𝜊𝜋بحيث  = 𝐼𝑃  ونسميπ  التشاكل المنشطر 

 3البنى الجبرية 
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 لتكن المتتالية التامة : ( :3تعريف )

0 → 𝑀
𝑓
→𝑁

𝑔
→ 𝑃 → 0… . . (3) 

0( منشطرة من اليسار إذا كانت 3نقول إن ) → 𝑀
𝑓
→𝑁  منشطرة 

𝑁( منشطرة من اليمين إذا كانت 3ونقول أن )
𝑔
→ 𝑃 →  منشطرة 0

𝜌:𝑁متباين وبالتالي يوجد تطبيق  𝑓ن ( تامة فا1بما ان ) ملاحظة : → 𝑀  بحيث 

𝜌𝜊𝑓 = 𝐼𝑀 

 غامر ومنه يوجد تطبيق    𝑔( كونها تامة فإن 2وكذلك الأمر بالنسبة ل )

π: 𝑃 → 𝑁 

𝑔𝜊𝜋بحيث  = 𝐼𝑃    

 إذا كانت  مبرهنة :

0 → 𝑀
𝑓
→𝑁

𝑔
→ 𝑃 → 0… . . (3) 

 متتالية تامة من التشاكلات المودولية فغن القضيتين متكافئتين 

 ( منشطرة من اليسار 3المتتالية ) -1

2- 𝐼𝑚𝑓   حد متكامل مباشر من المودول𝑁  

   البرهان :

  (2) ⇐ 𝜌:𝑁( منشطرة من اليسار ولتكن 3لنفرض أن ) (1) → 𝑀  : تشاكل منشطر أي 

𝜌𝜊𝑓 = 𝐼𝑀 
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𝑛∀  ولنبرهن أن  ∈ 𝑁      𝑁 = 𝐼𝑚𝑓 ⊕ 𝐾𝑒𝑟𝜌  

𝜌(𝑛فإن : − (𝑓𝜊𝜌)𝑛) = 𝜌(𝑛) − 𝜌(𝑓𝜊𝜌)𝑛 

= 𝜌(𝑛) − (𝜌𝜊𝑓)⏟  
=𝐼𝑀

𝜊𝜌(𝑛) = 𝜌(𝑛) − (𝐼𝑀𝜊𝜌)(𝑛) 

= 𝜌(𝑛) − 𝜌(𝑛) = 0𝑀 

𝑛وبالتالي فإن :  − (𝑓𝜊𝜌)(𝑛) ∈ 𝐾𝑒𝑟𝜌 

(𝑛)(𝑓𝜊𝜌)ولكن  = 𝑓(𝜌(𝑛)) ∈ 𝐼𝑚𝑓 

𝑛ومنه  ∈ 𝐼𝑚𝑓 + 𝐾𝑒𝑟𝜌  

𝑁أي أن : = 𝐼𝑚𝑓 + 𝐾𝑒𝑟𝜌… . (∗) 

𝑥∀ولنبرهن أن هذا المجموع المباشر : ∈ 𝐼𝑚𝑓 ∩ 𝐾𝑒𝑟𝜌 

𝑥فإن  ∈ 𝐼𝑚𝑓  ∃𝑚 ∈ 𝑀 ⇐ بحيث𝑥 = 𝑓(𝑚) 

𝑥 و ∈ 𝐾𝑒𝑟𝜌  𝜌(𝑥) = 0 ⇐ 

𝜌(𝑓(𝑚)) = 0 ⇐ 

⇐ولكن  𝜌𝜊𝑓 = 𝐼𝑀  (𝜌𝜊𝑓)(𝑚) = 𝐼𝑀 = 0 

𝑥 = 0 ⇐ 𝑚 = 0 

𝐼𝑚𝑓 ∩ 𝐾𝑒𝑟𝜌 = 0 ⇐ 

 مباشر أي  (∗)وبالتالي فإن المجموع 

𝑁 = 𝐼𝑚𝑓⨁𝐾𝑒𝑟𝜌 

:(1) ⇐   𝑁من𝐵عندئذ يوجد مودول جزئي  𝑁حد مكمل مباشر في  𝐼𝑚𝑓لنفرض ان  (2)
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𝑁بحيث  = 𝐼𝑚𝑓⨁𝐵  وبالتالي∀𝑛 ∈ 𝑁  فإن𝑛    يكتب بصورة وحيدة 

𝑛 = 𝑥 + 𝑏   ; 𝑥 ∈ 𝐼𝑚𝑓, 𝑏 ∈ 𝐵 

 ( تامة ( 3تشاكل متباين )كون المتتالية ) 𝑓ولكن 

𝑚فإنه يوجد عنصر وحيد  ∈ 𝑀  وبالتالي فإنه يمكن كتابة𝑚  بالشكل𝑚 = 𝑓−1(𝑥) 

𝜌:𝑁وعليه يمكن تعريف تشاكل ما :  → 𝑀  بالعلاقة 

𝜌(𝑛) = 𝜌(𝑥 + 𝑏) = 𝑓−1(𝑥) 

(𝑚)(𝜌𝜊𝑓)والذي من أجل :  = 𝜌(𝑓(𝑚)) = 𝑓−1(𝑓(𝑚)) = 𝑚 

𝜌𝜊𝑓أي  = 𝐼𝑀  وهذا يعني أن𝜌 ( منشطر من اليسار 3تشاكل منشطر من اليسار فإن ) 

 

 

 

 بل طريقة لجعل الحلم حقيقةالأمل ليس حلم
ً
 ا

 

 انتهت المحاضرة

   بكر مشرف – رغد جوده – هلا همج إعداد:


