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 يحيى قطيشالمادة:  دكتور ◄

      السادسة عشر:المحاضرة ◄

  التكاملات المعتلة من النوع الثاني عنوان المحاضرة: ◄   

 أهلاً بكم أصدقائي سندرس في هذه انمحاضزة :  العلمي :المحتوى 

 .ملاث انمعتهت من اننوع انثاني )تعزيف +أمثهت(انتكا-1

 .معاييز تقارب انمتتانياث انمعتهت من اننوع انثاني -2

 . تكامهي أونز -3

 تكاملاث أونز من اننوع الأول)انتكامم انبتاوي(.-4

 انتكاملاث انمعتهت من اننوع انثاني: 

∫     وجىد انركايم      نُفشض      ذاتع يعشف عهى      نٍكٍ          
 

 
          

 َسًً هزا انركايم تانركايم انًعرم يٍ انُىع انثاًَ إرا وجذخ انُهاٌح 

 

   
   

        
   

∫        
 

 

       

∫ وذكىٌ                                          
 

   

∫أي :    َقىل أٌ انركايم يرقاسب وقًٍره         
 

     

 يرثاعذا   َقىل أٌ انركايم غٍش يىجىدج أو غٍش يحذودج فً )*(  أيا إرا كاَد انُهاٌح 

 كزنك َعشف انركايم انًعرم يٍ انُىع انثاًَ 

   
   

        
   

∫        
 

 

 ∫        
  

 

 

 3التحليل  
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                 يعشفا  عهى انًجال       حٍث

 وًٌكٍ أٌ ٌكىٌ انركايم يٍ انشكم :

∫        
  

  
 ∫        

  أو  

  
 ∫        

  

  أو  

 

∫ويُه                 
  

 ذكايم يحذد   

∫     ادسس ذقاسب انركايم :: 1 مثال          
 

            

انحم : 

فً انًقاو   الأس سانة وعُذها ذكىٌ  سٍصثح      َقطح شارج لأَه عُذيا ذكىٌ       َلاحظ أٌ

 .شارج حهً َقطف ذعذو انًقاو     ويُه 

 و أٌ انركايم انًعطى ٌكرة تانشكم :

  ∫          

 

  

 ∫          

 

  

 ∫          

  

 

 

∫انركايم   فً انًحاضشج انساتقح أٌ وجذَا           
 

 
يرقاسب لأَه نى طثقُا يعٍاس َهاٌح انُسثح نهركايم  

∫انساتق يع انركايم 
 

    
 

 
 فُجذ : 

   
   

       

    
    

   

    

  
   

∫و نًا كاٌ انركايم 
 

    
 

 
∫يرقاسب ٌكىٌ انركايم            

 

 
 يرقاستا   

∫ذكايم تقً نكً ٌرقاسب انركايم انًعطى أٌ َذسس ذقاسب          
 

  
 كًا ٌهً :  

  نُضع 
 

 
    عُذئزٍ  

  

        و         كًا أٌ    

 ∫          

 

  

  ∫ 
 (

 
 )

(
 

 
)

     

  

 

 

 ∫  
 (

 
 )
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إٌ انراتع انًكايم هُا ٌكرة تانشكم 
 

 
 
        

∫و نُطثق َعٍاس َهاٌح انُسثح يع انركايم  
 

      
 

 
فُجذ أٌ  

:      

 

 
 
        

 

    

    
   

 

 
 
 

     

∫و نًا كاٌ انركايم 
 

      
 

 
∫يرقاستا  )) يٍ انشكم  

 

    
 

 
(( فإٌ     

∫انركايم  
 (

 

 
)
       

 

 
 يرقاسب   

∫  يًا سثق َخهص إلا أٌ انركايم           
 

 يرقاسب.  

∫  ادسس ذقاسب انركايم : 2مثال 
  

√    

 

  
 

 َلاحظ أٌ انركايم انًعطى ٌعاًَ اَقطاعا  عُذ طشفً انًجال و تانرانً نُقسًه إنى ذكايهٍٍ كًا ٌهً :

  ∫
  

√    

 

  

 ∫
  

√    

 

 

 

    
   

( ∫
  

√    

 

  

 ∫
  

√    

 

 

)     
   

            
            

   

    
   

                        ( ( 
 

 
)  

 

 
)    

 .   انركايم يرقاسب وَهاٌره 

  ادسس ذقاسب انركايم: 3مثال 

    
    

∫      
 
 

 

 

      
   

[       
 
 ]

 

 

    
   

[       
 
        

 
 ]    

 2يرقاسب وقًٍره   إرا 
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  ∫
  

√    

 

  
وظيفت :                    √  

 معاييز تقارب انتكاملاث انمعتهت من اننوع انثاني:

 هً َفسها انًسرخذيح فً انُىع الأول يع يشاعاج حذود انركايم أو انًجالاخ.

 

 :تكامهي  أونز

  ∫            

 
 

 

 

  ∫            

 
 

 

 

  َقطح شارج عُذ   نـ  
 

 
 

  َقطح شارج عُذ   نـ  
 

 
  

  تانرحىٌم   إنى انركايم   ًٌكٍ سد 
 

 
 .    ثى َجذ أٌ    

   ∫                        

 
 

 

 

 ∫                      

 
 

 

 

 ∫     
     

 
 

 
 

 

   

 ∫             ∫       
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∫            

 

 
      

 

 

 

 
 

 
∫            ∫

 

 

 
 

 

           
 

 
      

 
 

 

 

 
 

 
∫             

 

 
      

 
 

 

 

     
 

 
       

    تًا أٌ 

      
 

 
       

 تًساعذج انركايم انساتق ًٌكٍ إٌجاد قًٍح انركايم اَخش.

  ∫           

 
 

 

  
 

 
      

                                  تانرجزئح 

             

 
 
 

 ∫
    

    
 

 
 

 

   

   
 

 
       ∫

 

    

 
 

 

   

 وجذَا قًٍح انركايم انجذٌذ 

∫
 

    

 
 

 

   
 

 
      

 : ))انتكامم انبتاوي(( لأولتكامم أونز من اننوع ا ◄
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∫       َسًً انركايم انًعرم                  
  

تعريف:   

     ذكايم أونش يٍ انُىع الأول أو انركايم انثراوي وهى ًٌثم ذاتع ٌرعهق تىسٍطٍٍ )أي ٌرثع نًرغٍشٌٍ( هًا 

 َكرة:      يعشف عهى              انراتع 

       ∫                
 

  
 ∫               

  

 

 

 .     تفشض 

 

 

 انتهت المحاضرة 

ناريمان  جلو  –باسل أبو عيسى  –وفاء شيخ سالم إعداد:  


