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    جمال الملي  المادة: دكتور ◄

 المتري الفضاء  عنوان المحاضرة: ◄                      عشر : الحاديةالمحاضرة ◄

 

 بعض المفاهيم المهمة : مراجعة

,𝒄ሾ𝒂هل الفضاء  𝒃ሿ هو فضاء منتظم؟؟؟ 

,𝒄ሾ𝒂نعم إن الفضاء  𝒃ሿ   : فضاء منتظم لأن فيه التقارب منتظم وذلك 

∀𝛆 > 𝟎 ∶  ∃ 𝑵𝟎 ∈ 𝑵 ; 𝒏 ≥ 𝑵𝟎 ; 𝒅ሺ𝒙𝒏, 𝒙ሻ = 𝒎𝒂𝒙ห𝒙𝒏ሺ𝒕ሻ − 𝒙ሺ𝒕ሻห < 𝜺                   

  𝒂 ≤ 𝒕 ≤ 𝒃  

 فقط  𝛆أي أنه تابع ل  𝒕وهذا محقق بالاستقلالية عن الموضع 

𝒙𝒏وهذا يكافئ  ⟶ 𝒙  ⟺   𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝒅ሺ𝒙𝒏, 𝒙ሻ = 𝟎   

∀𝛆 > 𝟎 ∶  ∃ 𝑵𝟎 ∈ 𝑵 ; 𝒏 ≥ 𝑵𝟎 ; ห𝒙𝒏ሺ𝒕ሻ − 𝒙ሺ𝒕ሻห < 𝜺            ∀𝒕 ∈  ሾ𝒂, 𝒃ሿ      

 على الفضاءات المترية غير التامة :  لةثبعض الأم

 

 هو الفضاء غير التام بخصوص المترك المعرف المألوف

 :وغير تام بالنسبة للمترك المحدد بالمساواة 𝑅وهو فضاء جزئي من 

∀𝑥, 𝑦 ∈ 𝑄 ∶ 𝑑൫𝑥, 𝑦൯ = ห𝑥 − 𝑦ห 

𝑥𝑛لنأخذ المتتالية  = ቀ1 +
1

𝑛
ቁ

𝑛
متقاربة من  𝑥𝑛المتتالية حظ أن ونلا𝑄 الية من عناصروهي متت 

𝑒لكن  𝑒العدد ≠ غير تام  𝑄ومنه الفضاء وبالتالي وجدنا كوشية وغير متقاربة في هذا الفضاء 0

 بخصوص المترك المعرف . 

,𝑐ሾ𝑎المترك المألوف علىإن   𝑏ሿ  هو الmax ,ሾ𝑎لأن  𝑠𝑢𝑝  أو 𝑏ሿ  لأن مجال مغلق

 :𝑑൫𝑥, 𝑦൯ = supห𝑥ሺ𝑡ሻ − 𝑦ሺ𝑡ሻห         ∀𝑥, 𝑦 ∈ ሾ𝑎, 𝑏ሿ 

 1التحليل التابعي
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Or 𝑑൫𝑥, 𝑦൯ = 𝑚𝑎𝑥ห𝑥ሺ𝑡ሻ − 𝑦ሺ𝑡ሻห                     𝑎 ≤ 𝑡 ≤ 𝑏 

وأن الاستمرار على  مستمر والقيمة المطلقة مستمرة لهماوالفرق لهما  مستمر𝑦 مستمرة و 𝑥إن 

,minالتابع المستمر ال  مجال مغلق يبلغ فيه 𝑚𝑎𝑥 . 

,ሾ𝑎في موضعين من ساحة التعريف على الأسفل معرفة على كامل المجال  𝑏ሿ  ومستمرة حتى

 .ل مغلق والدالة مستمرة والمجا 𝑚𝑖𝑛وموضع يبلغ ال  𝑚𝑎𝑥الموضع يبلغ ال 

 .  𝑚𝑖𝑛وهو ينطبق على  𝑠𝑢𝑝إن الدالة منتظمة حيث أصغر حداً أعلى هو 

 وأن الاستمرار على المجال مغلق يؤدي إلى الحدودية لكن الحدودية لوحدها لا تكفي . 

 لنبرهن أن الحدوديات فضاء غير تام : 

كثيرات الحدود وهو مستمر لأنه عبارة عن مجموع دوال مستمرة  فضاء 𝑃لنفرض الفضاء 

,𝑐ሾ𝑎هو فضاء جزئي في الفضاء  𝑃وبالتالي فإن الفضاء  𝑏ሿ  : كالتالي 

𝑑൫𝑥, 𝑦൯ = 𝑚𝑎𝑥ห𝑥ሺ𝑡ሻ − 𝑦ሺ𝑡ሻห                     𝑎 ≤ 𝑡 ≤ 𝑏         𝑥, 𝑦 ∈ 𝑃 

,ሺ𝑃إن  𝑑ሻ تتالية من الفضاء هو فضاء غير تام والبراهان على ذلك نأخذ مሺ𝑃, 𝑑ሻ  حيث تكون

 متتالية كوشية ولكن سنجد أن هذه المتتالية غير متقاربة ضمن هذا الفضاء 

 ولنظر في كثيرات الحدود المتتالية : 

𝑃𝑛ሺ𝑥ሻ =
𝑥𝑛

𝑛!
         ; 𝑛 ≥ 0 

 حيث : ሺ𝑥ሻبالمتحول  𝑛كثير حدود من الدرجة 

𝑥1 = 1 

𝑥2 = 1 +
𝑥

1!
 

𝑥𝑛 = 1 +
𝑥

1!
+

𝑥2

2!
+ ⋯ +

𝑥𝑛−1

𝑛 − 1!
 

إن هذه المتتالية من هذا الفضاء لأن كل عنصر من عناصرها هو عبارة عن كثير حدود أي أنها 

σونلاحظ أن المتسلسلة  𝑃متتالية من 
𝑥𝑛

𝑛!

∞
𝑛=0  متقاربة ومجموعها𝑒𝑥  . 

𝑒𝑥في هذا الفضاء لكن  𝑒𝑥أصبح لدينا متتالية كوشية ومتقاربة من  ≠ 𝑃 . لأنه ليس كثير حدود 

,ሺ𝑃وبالتالي 𝑑ሻ . فضاء غير تام بخصوص المترك المعرف عليه  

 انتهت المحاضرة
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  رشا القرصة-تقى إسماعيل –إعداد: بسمة نصر الله 


