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 يوسف الوادي   : المادة دكتور ◄

 الجداء عنوان المحاضرة: ◄            الرابعة عشر :المحاضرة ◄

 :المحاضرة أهلاً بكم أصدقائي سندرس في هذه  : العلميالمحتوى 

 الجداء تعريف-1

 على الجداءمبرهنات  -2

 

 الزوج نعرف جداء هذه الأسرة على أنه  𝑅اسرة من المودولات على حلقة  𝑖∈𝐼(𝑀𝑖)لتكن  تعريف :

(𝑃, (𝑓𝑖)𝑖∈𝐼) 

:𝑓𝑖)وحيث  𝑅مودول على  𝑃حيث 𝑃 → 𝑀𝑖)𝑖∈𝐼  تشاكل مودولية تحقق ما يلي :أسرة 

 وأي أسرة تشاكلات مودولية:  𝑅على  𝑀من أجل أي مودولي 

(𝑔𝑖: 𝑀 → 𝑀𝑖)𝑖∈𝐼 

 يوجد تشاكل مودولي وحيد : 

ℎ: 𝑀 → 𝑃 

  تجعل المخطط التالي تبديليا  

 

  

 

𝑖∀وذلك أي :  ∈ 𝐼  أي أن𝑓𝑖𝜊ℎ = 𝑔𝑖 

 وكان :  𝑅أسرة مودولات على حلقة  𝑖∈𝐼(𝑀𝑖)إذا كانت  مبرهنة :

 (𝑃, (𝑓𝑖)𝑖∈𝐼  جداء هذه الأسرة فإن𝑓𝑖  غامر∀𝑖 ∈ 𝐼 

 3البنى الجبرية  
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 الإثبات : 

:ℎحسب التعريف الأخير يوجد تشاكل مودولي وحيد  𝑀 → 𝑃  بحيث𝑓𝑖𝜊ℎ = 𝑔𝑖  فإذا أخذنا 

 𝑀 = 𝑀𝑖  لكل𝑖 ∈ 𝐼 

𝑔𝑖 = {
𝐼𝑀𝑖

𝑔𝑗 = 0      𝑖 ≠ 𝑗
 

𝑓𝑖𝜊ℎوبالتالي فإن  = 𝐼𝑀𝑖
 غامر  𝑓𝑖ومن هذه العلاقة يكون  

,𝑃)إذا كان مبرهنة : (𝑓𝑖)𝑖∈𝐼)  جداء للاسرة(𝑀𝑖)𝑖∈𝐼  على حلقة𝑅  فإن القضايا الآتية متكافئة: 

1- (𝑃′, (𝑓𝑖
′)𝑖∈𝐼)  جداء للأسرة(𝑀𝑖)𝑖∈𝐼  

:ℎمودولي وحيد يوجد تماثل  -2 𝑃′ → 𝑃  بحيث يحقق𝑓𝑖𝜊ℎ = 𝑓𝑖
′  ∀𝑖 ∈ 𝐼 

 الإثبات : 

 (2) ⇐ ,𝑃)بما أن  (1) (𝑓𝑖)𝑖∈𝐼)  جداء للأسرة(𝑀𝑖)𝑖∈𝐼  لذلك من اجل أي مودول𝑃′  على𝑅  

:ℎفإنه يوجد تشاكل مودولي وحيد  (𝑀𝑖)الأسرة ومن اجل  𝑃′ → 𝑃  : يجعل المخطط 

 

 

 

 

 تبديليا  

𝑓𝜊ℎأي  = 𝑓𝑖
,′𝑃)وبما أن الزوج    ……(*)  ′ 𝑓𝑖

 𝑃المودول نه من أجل جداء أيضا للأسرة ذاتها فأ (′

:𝑘يوجد تشاكل مودولي وحيد   𝑖∈𝐼(𝑀𝑖)والأسرة  𝑃 → 𝑃′ : يجعل المقرر التالي تبديليا 

1 

 

 

(∗∗)أي أن  … … 𝑓𝑖
′𝜊𝑘 = 𝑓𝑖  
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𝑓𝑖أصبح لدينا  (∗)و(∗∗)من 
′𝜊𝑘 = 𝑓𝑖 و 𝑓𝑖𝜊ℎ = 𝑓𝑖

′  

𝜊𝑘(𝑓𝑖𝜊ℎ)نعوض ⇐  = 𝑓𝑖  أي ان𝑓𝑖𝜊(ℎ𝜊𝑘) = 𝑓𝑖 : بذلك يكون المخطط 

 

 

 

 

 

𝐼𝑃𝜊𝑓𝑖تبديلي ولكن نعلم أن :  = 𝑓𝑖  التشاكل الوحيد ولديناℎ𝜊𝑘  تبديلي :الذي يجعل المخطط الأخير 

 بالمقارنة : ⇐ 

ℎ𝜊𝑘 = 𝐼𝑃 

𝑘𝜊ℎبطريقة مشايهة نثبت أن  = 𝐼𝑃 وبالتالي فإن 

 ℎ  تماثل مودولي ويكون𝑘 = ℎ−1 

 (1) ⇐ :ℎلدينا فرضا تماثل مودولي  (2) 𝑃′ → 𝑃  بحيث 

 𝑓𝑖𝜊ℎ = 𝑓𝑖
 وبالتالي  ℎ−1وبما أن  ′

(𝑓𝑖𝜊ℎ)𝜊ℎ−1 = 𝑓𝑖
′𝜊ℎ−1 

𝑓𝑖𝜊(ℎ𝜊ℎ−1)أي   = 𝑓𝑖
′𝜊ℎ−1 

𝑓𝑖 = 𝑓𝑖
′𝜊ℎ−1 

,𝑃)وبما ان  (𝑓𝑖)𝑖∈𝐼)  جداء للأسرة(𝑀𝑖)𝑖∈𝐼  

 ومن اجل أسرة التشاكل  𝑀نه من اجل مودول ما فإ

                                   𝑔𝑖: 𝑀 → 𝑀𝑖 

:𝑣يوجد تشاكل مودولي وحيد  𝑀 → 𝑃  : بحيث المخطط 

 

 



[WWW.SYRIAMATH.NET] 

 

 

rd Year3 -Syria Math  F.B Group :              Facebook_Page : IOM                0997378154Maths_WhatsApp :   
 

4 

 

𝑓𝑖𝜊𝑣تبديليا أي :  = 𝑔𝑖 : لنأخذ من جديد المخطط 
 

 

 

 

 

′ℎأي يوجد  = ℎ−1𝜊𝑣: 𝑀 → 𝑃′  التالي تبديلي : والمخطط 

 

 

 

 

𝑓𝑖أي : 
′𝜊ℎ′ = 𝑓𝑖

′𝜊(ℎ−1𝜊𝑣) = 𝑔𝑖   

𝑔𝑖ولكن  = 𝑓𝑖𝜊𝑣 

𝑓𝑖
′𝜊ℎ′ = 𝑓𝑖

′𝜊(ℎ−1𝜊𝑣) = (𝑓𝑖
′𝜊ℎ−1)𝜊𝑣 = 𝑓𝑖𝜊𝑣 = 𝑔𝑖 

,′𝑃)وهذا معناه أن  (𝑓𝑖
′)𝑖∈𝐼  جداء للأسرة(𝑀𝑖)𝑖∈𝐼 

 

 

 

 انتهت المحاضرة

   بكر مشرف – رغد جوده – هلا همج إعداد:


