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 حمزة الحاكميالمادة:  دكتور ◄

   الزمريةالتشاكلات  عنوان المحاضرة: ◄     سادسة عشر ال :المحاضرة ◄

 أهلاً بكم أصدقائي سندرس في هذه المحاضزة :  العلمي :المحتوى 

نبدأ فً هذه المحاضرة بالفصل السادس من مقرر البنى الجبرٌة لعنوان التشاكلات الزمرٌة ومبرهنات 
 التماثل ...

وتعنً شكلا            وتعنً ٌشبه وكلمة        إن مصطلح التشاكل أتى من الكلمة الأغرٌقٌة

 أو صٌغة وجبر ٌعنً مصطلح التشاكل البنى المتشابهة 

 التشاكل بٌن الزمر هو تطبٌق ٌحفظ لنا العملٌة المعرفة على الزمرة .

 

تعزيف : (              )تشاكل زمري          ق زمرتٌن نسمً كل تطبٌ      لتكن  

                              إذا حقق الشرط : 

        معرف على            و   معرف على            حٌث الجداء 

             

تعزيف :   تشاكل زمري  نسمً المجموعه التالٌه             لٌكن   

                                                                         

  بنواة التشاكل الزمري                                    

مبزهنت : تشاكل زمري عندئذ :        لٌكن  

1)           

2)                                   

  لأجل  كل          فإن                       (3

 . فً هً زمرة جزئٌة ناظمٌة          (4

 الاثبات :

  1البنى الجبرية  
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         لدٌنا   (1

⏟              نأخذ صورة مباشرة للجداء 
    

            

(    )سنضرب بـ 
  

(    )للطرفٌن 
  

      (    )
  

           

                     

 عندئذ :           لٌكن    (2

                ⏟      
  مرة

   

                         

 فإن :           عندئذ       (3

                                  

 نجد :     نضرب بمقلوب 

             ⏟        
محاٌد

                 

                   

 ان النواه حسب تعرٌفها هً  : (4

                                 

                    لأن              ∅ومن خلال التعرٌف ٌنتج أن  

 زمرة جزئٌة : هالإثبات أن

                           حسب تعرٌف النواة  عندئذ            لٌكن 

                               =                      

                            

                            

 . فً زمرة جزئٌة       ومنه 
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 لنثبت أنها ناظمٌة :

                  ولنبرهن أن        لٌكن 

 بحٌث :         عندئذ ٌوجد                    ه لٌكنوأن

          

                                 نأخذ الصورة المباشرة 

                  

                  ومنه                وهذا ٌبٌن أن  

 .  زمرة جزئٌة ناظمٌة فً      ومنه 

مبزهنت : عندئذ :زمري  تشاكل         لٌكن 

تشكل زمرة جزئٌة فً                          فان     زمرة جزئٌة فً إذا كانت  (1

   

فً زمرة جزئٌة                        فإن   فً زمرة جزئٌة  إذا كانت   (2

   . 

 .   متباٌن            (3

 الاثبات :

  زمرة جزئٌة فً لنفرض أن  (1

 ومنه :              وان              عندئذ  

∅              

            ٌوجدعندئذ            لٌكن

                            ومنه:                             بحٌث :  
     

                            (h   )     (  =  
  

          (   =   
  

           =           

 .    زمرة جزئٌة فً      وهذا ٌبٌن أن  

             عندئذ فً    ٌةجزئ  لنفرض أن  (2
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∅وهكذا فإن            ومنه فإن  مجموعة جزئٌة   ) الصورة العكسٌة لـ            

 غٌر خالٌة (   فً 

            وأن           :عندئذ            لٌكن 

                      وان                لما كان

      (    )
  

                  

  زمرة جزئٌة فً        وهكذا فإن               وبالتالً فإن 

          بحٌث          لٌكن              ولنفرض أن        (3

     (    )
  

     تشاكل          

                          

              ومنه فإن                            ومنه   

 مباٌن   أي أن التشاكل 

              عندئذ            متباٌن  ولٌكن   لنفرض أن      

           ومنه فإن      متباٌن نجد أن   ولما كان 

 (              )تشاكل   تطبٌق ان        لٌكن زمرتٌن و       لٌكن

 (              )مونومورفٌزم      متباٌن نسمً شاكل و إذا كان  -

 (             )اٌبومورفٌزم   غامر نسمً شاكل و  إذا كان  -

 (             )فٌزمروموزاٌ  نسمً ) تماثل( تقابل تشاكل و  إذا كان  -

 (              )إندومورفٌزم      نسمً       تشاكل و  إذا كان -

 (              )أتومورفٌزم   نسمً       تقابل و تشاكل و  إذا كان  -

ماثل إذا تإنه   تشاكلا زمرٌا  نقول عن          ٌن اختٌارٌتٌن و تزمر      لٌكن 

أنهما متماثلتان إذا وجد بٌنهما تماثل وتعبر عن ذلك      كان متباٌن وغامر ونقول عن الزمرتٌن 

        بالرمز 
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     حٌث تشاكل زمري          لتكن  
زمر   و ولتكن زمرتٌن اختٌارٌتٌن     مبزهنت :

 عندئذ :  جزئٌة فً 

 دوارة .     دوارة فإن   إذا كانت  (1

 تبدٌلٌة .     تبدٌلٌة فإن   إذا كانت  (2

 .     ناظمٌة فً      فإن    ناظمٌة فً   إذا كانت  (3

   ناظمٌه فً       فإن    ناظمٌة فً   إذا كانت  (4

 الاثبات :

                            لنفرض أن  (1

            لنثبت أن  

 :بما أن  

                   

     ومنه      حٌث         عندئذ        لٌكن   وبالتالً              

 فإن :    حٌث 

             [      ]           

 دوارة .     ومنه             مما سبق نجد أن                  أي أن  

                    فإن   تبدٌلٌة  بما أن  (2

               

        و                       حٌث  :    

 : تشاكل    ولأن 

                 

 تبدٌلٌة :   ولأن 

 تبدٌلٌة      ومنه                                   

     وذلك أٌا كان            عندئذ   ناظمٌة فً   لنفرض أن الزمرة  (3
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      و        حٌث                عندئذ                         لٌكن  

               [    ]                 وبالتالً           ومنه فإن     

                                

               ٌنج أن           وهكذا فإنه أٌا كان 

                   ناظمٌة فً      ة وبالتالً الزمرة الجزئٌ

   ناظمٌه فً       ولنبرهن على أن    ناظمٌة فً   لنفرض أن (4

 

                             

              حٌث             ٌوجد عندئذ                  ولٌكن 

(    )          و   
  

 و أن :     

                                 

     ⏟

    

        ⏟
  

     (    )
  

 

                       وهذا ٌبٌن أن    ناظمٌة فً   طالما 

  ناظمٌة فً        وبالتالً الزمرة 

مبزهنت : غامر . يهً نواة لتشاكل زمر كل زمرة جزئٌة ناظمٌة فً 

 الاثبات :

معرفة وهً زمرة الخارج ولنعرف العلاقة     عندئذ    زمرة جزئٌة ناظمٌة فً   زمرة و   لتكن 

   . 

     
 

 
 

                  

                             تطبٌق لأنه إذا كان   فنجد أن العلاقة 
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                                   تشاكل لأنه حسب التعرٌف :  كما أن 

          ومنه         حٌث         ه لأجل غامر لأن  إن 

       لنبرهن أن  أينواة  Hاثبتنا انه تشاكل زمري غامر بقً ان نثبت أن  

      المحاٌد           حٌث        عندئذ          لٌكن 

 أي أن :  H   ومنه                   لأن          

         

 الاحتواء المعاكس :

ٌنتمً للمنطلق فنأخذ الصورة   أي أن       فإن    زمرة جزئٌة فً    وطالما       لٌكن 

 المباشرة له .

      ⏟
     

    ⏟
محاٌد المستقر

 

         ومنه          وهذا ٌبٌن أن 

 نجد : ه ومن

         

  زمرة جزئٌة ناظمٌة فً   زمرة و   لتكن 

      نسمً التشاكل
 

 
                 المعرف بالشكل   

 التشاكل القانونً الغامر 

   . طالما لدٌنا زمرة جزئٌة ناظمٌة فإن هذا الشاكل موجود 
  . كل تشاكل ٌقابله زمرة جزئٌة ناظمٌة 

 

 انتهت المحاضرة 


