
[WWW.SYRIAMATH.NET] 

 

 

 Maths_WhatsApp : 0991921144             Facebook_Page : IOM               F.B Group : Syria Math – 2nd Year  
 

1 

 

 خليل يحيىالمادة:  دكتور ◄

           التاسعت عشر :المحاضرة ◄

  المعادلاث التفاضليت ذاث المتحولاث الثابتت عنوان المحاضرة: ◄

 أهلاً بكن أصذقائي سنذرس في هذه الوحاضزة :  العلمي :المحتوى 

 الغيز هتجانسة وحالاتهاالوعادلات التفاضلية الخطية  -1

 كيفية ايجاد الحل العام لها -2

 اىَعادلاث اىخفاضيٍت اىخطٍت راث اىَخح٘لاث اىثابخت

 اىشنو اىعاً ىٖزٓ اىَعادلاث ٍِ اىشنو
𝑎0𝑦

(𝑛) + 𝑎1𝑦
(𝑛−1) +⋯…+ 𝑎𝑛−1𝑦

′ + 𝑎𝑛𝑦 = 𝑔(𝑥)… (1) 
 ّقً٘ بَا ٌيً: (1)لاٌجاد اىحو اىعاً ىيَعادىت اىخفاضيٍت اىغٍش ٍخجاّست 

 0 ّ٘جذ حلا عاٍا ىيَعادىت اىخفاضيٍت اىَخجاّست  .1
 +  1 

( −1) +⋯  +   =   
    ٗبعذ رىل ّ٘جذ حلا خاصا ىيَعادىت اىخفاضيٍت اىعٍش ٍخجاّست ٗىٍنِ 

= أي:  (1)ّجَع اىحيٍِ فٍنُ٘ ىذٌْا حلا عاٍا ىيَعادىت اىخفاضيٍت اىغٍش ٍخجاّست  .2  +    
 بذاىت اسٍت:  ٕ٘ جذاء مثٍش حذٗد ٍِ اىذسجت  ( ) ّفشض اُ  .1

( ) أي ٍِ اىشنو:  =   ( ) 
( ) أي بَعْى اخش:     =   ( ) 

   
لاٌجاد اىحو اىخاص ٍَّز حاىخٍِ: عْذئز      اٗ         حٍث 

 

 ٍِ اىشنو:     ىٍس جزسا ىيَعادىت اىٍََزة فً ٕزٓ اىحاىت سْبحث عِ اىحو اىخاص   

  =   ( ) 
ٌجب حعٍٍْٖا عِ طشٌك      2   1 باٍثاه:  mمثٍش حذٗد ٍِ اىذسجت  qحٍث    

 راث الأسس اىَخَاثيت  الاشخقاق ٗاىخعٌ٘ض ٗاىَطابقت ٍع اىطشف اىثاًّ ٍع أٍثاه 

  1المعادلات التف اضلية  
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  عْذئز ّبحث عِ حو خاص ٍِ اىشنو 1  حٍث   جزس ىيَعادىت اىٍََزة ٍِ اىَشحبت    
   =     ( ) 

…  2   1 باٍثاه   مثٍش حذٗد ٍِ اىذسجت    حٍث     ٌجب حعٍٍْٖا      

 راث الأسس اىَخَاثيت  عِ طشٌك الاشخقاق ٗاىخعٌ٘ض ٗاىَطابقت ٍع اىطشف اىثاًّ ٍع أٍثاه 

′′𝑦                                              ٍثاه: − 7 = 6𝑒6𝑥 

 اىحو:

′′ ّ٘جذ اىحو اىعاً ىيَعادىت اىَخجاّست  .1 − 7 ′ =   
= ّفشض اىحو اىخاص ىٖا ٍِ اىشنو  .2      
′ ّشج ٍشحٍِ ّجذ  .3 =              ′′ =  2    
 ّع٘ض فً اىَعادىت الأساسٍت: .4

 
2
   − 7    =   

2 ]   بإخشاج عاٍو ٍشخشك                      − 7 ] =    

 :        ّقسٌ اىَعادىت عيى 
2
− 7 = ًٕٗ اىَعادىت اىٍََزة ّ٘جذ حيٖا باىخحيٍو اىَباشش   

 ( − 7) = 1 ٍْٗٔ اىحي٘ه اىخاصت ًٕ    =  0 = 1             2 =     
= ٗاىحو اىعاً بذُٗ طشف ثاًّ:   1 +  2 

   

 ّ٘جذ اىحو اىخاص ىيَعادىت ٍع طشف ثاُ: .1
= ّلاحع اُ  =  ىٍسج جزسا ىيَعادىت اىٍََزة ارا اىحو اىخاص ٍِ اىشنو  6   6  

  ّشخك ٍشحٍِ ىْجذ 
′ = 6  6            

′′ =  6  6  
 ّع٘ض فً اىَعادىت اىغٍش ٍخجاّست:

 6  6 −     6 = 6 6  ⇒ −6  6 = 6  6  ⇒  = −1 ⇒   = − 6  
 اىحيٍِ اىخاص ٗاىعاً"فٍنُ٘ اىحو اىعاً ىيَعادىت اىخطٍت "بجَع 

𝑌 = 𝑦 + 𝑦𝑝  
⬚
⇒ 𝑐1 + 𝑐2𝑒

 𝑥 − 𝑒6𝑥 
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′′𝑦      :         2ٍثاه −  𝑦′ + 𝑦 =  𝑥3 +  𝑥2 − 1  

 اىحو:

′′ ّ٘جذ اىحو اىعاً ىيَعادىت اىَخجاّست  −   ′ +  =   
 ٍْٗٔ اىَعادىت اىٍََزة 

2
−   + 1 =   

Δ =  2 −    = 16 −  (1)(1) = 1   ⇒ √ =  √  

 1 =
− + √ 2 −    

  
=  + √            2 =

− − √ 2 −    

  
=  − √  

 ٗاىحي٘ه اىخاصت ًٕ ٍِ اىشنو: 

 1 =  (2 √3)                       2 =  (2−√3)  
 ٗاىحو اىعاً بذُٗ طشف ثاُ ٕ٘ :

 =  1 
(2 √3) +  2 

(2−√3)  
= ّلاحع اُ:  =  ىٍس جزسا ىيَعادىت اىٍََزة      3 +   2 +   +    

  بالاشخقاق: 
′ =    2 +    +                     

′′ = 6  +    
 ّست:ّع٘ض فً اىَعادىت اىَخجا

6  +   −  (   2 +    +  ) +   3 +   2 +   +  =   3 +   2 − 1 

 باىَطابقت بٍِ اىطشفٍِ ّجذ: 

 =   
−1  +  =   
6 − 8 +  =   
  −   +  = −1  

=  ٍْٗٔ اىحو اىخاص:    3 +  7 2 +     + 761 
 ٗباىخاىً ٌنُ٘ اىحو اىعاً ٍِ اىشنو: 

𝑌 = 𝑐1𝑒
 2  3 𝑥

+ 𝑐2𝑒
 2− 3 𝑥

+  𝑥3 +  7𝑥2 +    𝑥 + 761 

𝐴 =    𝐵 =  7  𝐶 =      

 𝐷 = 761 
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*حَاسٌِ اى٘ظٍفت* 

1) 𝑦′′ − 7𝑦′ = ( −  6𝑥)𝑒4 𝑥

 اىحو:

′′ ّ٘جذ اىحو اىعاً ىيَعادىت اىَخجاّست:  (1 − 7 ′ =    
′′ اىَعادىت اىٍََزة:                          − 7 =   

 ( − 7) =  ⇒   =      = 7  

1 اىحي٘ه اىخاصت ًٕ:   (2 =  0 = 1            2 =     
= اىحو اىعاً دُٗ طشف ثاُ:  (3  1 +  2 

   
ٍُ ّلاحع اُ  (4 = ّ٘جذ اىحو اىخاص ىيَعادىت ٍع طشف ثا  ىٍسج جزسا ىيَعادىت اىٍََزة   

⇒   = ( +   ) 4  ⇒   =   4 +    4  
  بالاشخقاق:

′ =    4 +   4 +     4           
′′ = 16  4 +    4 + 16   4  

 ّع٘ض فً اىَعادىت اىغٍش ٍخجاّست:

16  4 +    4 + 16  4 − 7(   4 +   4 +     4 ) = ( −  6 ) 4  
−1   4 +   4 − 1    4 = ( −  6 ) 4  

−1  +  =   
−1  = − 6 

 
⇒   =    4  

اىحو اىعاً
⇒      =  1 +  2 

  +    4  

-------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 انتهت المحاضرة 

يد*عُلا الدالاتياريا عبم إعداد: 

𝐵 =      𝐴 =   


